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Interpellation fran Vansterpartiet Gnesta till KS-ordférande Johan
Rocklind angaende fortsatt timmestrafik pa helger for pendeltagen.

Det ar manga som arbetspendlar till och fran Gnesta dven pa helger. Det dr de som ser till att
bl. a. sjukvard och omsorg, handel och trafik fungerar for de som behdéver det under sina
lediga dagar. Den senaste tidens timmestrafik har varit mycket valkomnat for dessa.
Regionaltag ar inte alltid ett alternativ for de ar ett komplement till pendeltagen.
Regionaltaget stannar pa ett fatal stationer: Sédertalje Syd, Flemingsberg och Stockholm-
central. Resendrer till 6vriga stationer tar pendeltdget. Eller bilen om det ar for krangligt med
tag. En resendr till S6dertdlje maste t. ex. byta till pendeltaget for att komma in till
Sodertdlje centrum. Om det dr nagot som resendrer ogillar sa ar det ombyten!

Fragor:

e Kommer Gnesta kommun att intensifiera kontakten och kraven pa
Sormlandsregionen for att fa bibehalla timmes trafiken pa helgerna?
e Om det behovs, kommer i sa fall Gnesta kommun att ansla medel for att de extra

avgangarna ska kunna koéras?

e Vilka &r mojligheterna att dela kostnaderna med Sédertalje och Stockholm? De &r ju
ocksa beroende av att pendeltdagen ar tillgangliga.

Gnesta den 8 dec 2020

For Vansterpartiet Gnesta

Lena Staaf Benny Aberg



miljopartiet de grona

INTERPELLATION TILL SOCIALNAMNDENS ORDFORANDE
INGRID JERNEBORG GLIMNE (M)

Coronapandemin har inneburit stora pafrestningar for hela vart samhalle,
inte minst fér dem som &ar beroende av det offentligas st6d i sin vardag.
Gnesta har som alla kommuner ett lagstadgat och viktigt uppdrag i att ge alla
medborgare majlighet att kunna leva ett sa sjalvstandigt och meningsfullt liv
som mdajligt genom bland annat Lagen om st6d och service till vissa
funktionshindrade (LSS) och Socialtjanstlagen (SoL). De bistdndsinsatser
som gors kan vara livsavgérande och bor ske skyndsamt.

For tredje kvartalet i ar finns 21 stycken ej verkstillda gynnande
bistandsbeslut, varav 6 beslut inom SoL och 15 beslut inom LSS, som
rapporterats till IVO, Inspektionen for vard och omsorg. "Resursbrist” anges
som skal till hélften av fallen. Det kan jamforas till exempel med samma
period forra aret da det inte fanns ett enda fall rapporterat IVO.

Vi inom Miljopartiet de Grona i Gnesta ser allvarligt pa att socialforvaltningen
inte kan tillgodose sd manga av de insatser for personer som i manga fall ar i
storst behov av samhallets stod.

Darfor fragar jag Ingrid Jerneborg Glimne:

1. Vilka resurser ar det brist pa inom socialférvaltningen som hindrar
forvaltningen att verkstilla beslut?

2. Vilka konkreta dtgarder gors just nu for att komma tillratta med
problemen?

Gustav Edman
Gruppledare Miljopartiet de grona i Gnesta

Gnesta kommun
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KOMMUN Kommunstyrelsen Protokoll

Sammantradesdatum: 2020-12-14
Diarienummer: KS.2019.128

§95

Fordjupad forstudie avseende nytt vattenverk
Gnesta tatort

Forslag till beslut i kommunfullmaktige

1. Kommunstyrelsen ges i uppdrag att starta undersokningar och detaljprojektering av
ett nytt vattenverk for Gnesta tatort.

2. Kommunstyrelsen ges i uppdrag att starta tillstindsprocessen for ett nytt
ytvattenverk med sjon Klammingen som vattentékt.

3. Investeringsmedel om 20 Mkr far anvandas for uppdragen enligt punkterna 1 och 2.
10 Mkr far anvandas 2021 och 10 Mkr far anvindas 2022.

4. Kommunstyrelsen ges i uppdrag att paborja arbetet med vattenskyddsomrade for
aktuellt omréade

Sammanfattning av arendet

Samhallsbyggnadsforvaltningen har genomfort en fordjupad forstudie avseende ny
vattenforsorjning for Gnesta tatort. Efter utvardering av flera alternativ i forstudien
foreslar samhallsbyggnadsforvaltningen alternativet om ett nytt ytvattenverk med sjon
Klammingen som vattentikt. I ett forsta steg foreslas att detaljprojektering och
tillstandsprocess ska paborjas. En separat framskrivning for sjalva byggnationen
foreslds komma i ett senare skede.

Beslutsunderlag

1. Tjansteskrivelse 2020-12-07

2. Slutrapport

Tjansteférslag

1. Kommunstyrelsen ges i uppdrag att starta undersokningar och
detaljprojektering av ett nytt vattenverk for Gnesta tatort.

2. Kommunstyrelsen ges i uppdrag att starta tillstindsprocessen for ett nytt
ytvattenverk med sjon Klammingen som vattentikt.

3. Investeringsmedel om 20 Mkr far anvindas for uppdragen enligt punkterna 1
och 2. 10 Mkr far anvindas 2021 och 10 Mkr far anvandas 2022.

Ordférandens signatur Justerarens signatur Utdragsbestyrkande
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4. Kommunstyrelsen ges i uppdrag att paborja arbetet med vattenskyddsomrade
for aktuellt omréade

Forslag till beslut pa sammantradet

Ordforanden foreslar att kommunstyrelsen bifaller tjansteforslaget.

Beslutsgang

Kommunstyrelsen bifaller ordférandens forslag.

Sandlista

~ Kommunfullmiktige
~ Kommunchef

l

Samhallsbyggnadschef
VA-chef

~ Ekonomichef

l

~ VA-ingenjor

Ordférandens signatur Justerarens signatur Utdragsbestyrkande
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KOMMUN Kommunstyrelseforvaltningen Tjansteskrivelse

Upprattad: 2020-12-07
Diarienummer: KS.2019.128

Kommunstyrelsen

Fordjupad forstudie avseende nytt vattenverk
Gnesta tatort - Nytt vattenverk i Gnesta tatort

Forslag till beslut i kommunfullmaktige

1. Kommunstyrelsen ges i uppdrag att starta undersokningar och detaljprojektering av
ett nytt vattenverk for Gnesta tatort.

2. Kommunstyrelsen ges i uppdrag att starta tillstindsprocessen for ett nytt
ytvattenverk med sjon Klammingen som vattentakt.

3. Investeringsmedel om 20 Mkr far anviandas for uppdragen enligt punkterna 1 och 2.
10 Mkr far anvandas 2021 och 10 Mkr far anviandas 2022.

4. Kommunstyrelsen ges i uppdrag att paborja arbetet med vattenskyddsomrade for
aktuellt omrade

Sammanfattning

Samhallsbyggnadsforvaltningen har genomfort en fordjupad forstudie avseende ny
vattenforsorjning for Gnesta tatort. Efter utvardering av flera alternativ i forstudien
foreslar samhallsbyggnadsforvaltningen alternativet om ett nytt ytvattenverk med sjon
Klammingen som vattentikt. I ett forsta steg foreslas att detaljprojektering och
tillstindsprocess ska paborjas. En separat framskrivning for sjdlva byggnationen
foreslas komma i ett senare skede.

Arendebeskrivning

Samhallsbyggnadsforvaltningen har under en langre tid arbetat med fragan avseende
en vattenforsorjning som langsiktigt mojliggor en befolkningsokning om 2 % per ar.

Situationen med kapacitetsbrist har paverkats genom sjunkande grundvattennivaer.
Trots omfattande atgirder i befintligt vattenverk har inte aterhdmtningen i befintlig
grundvattentakt varit tillracklig. Situationen ar allvarlig och det finns ett stort behov av
att sikra leveransen av dricksvatten till abonnenter i distributionsomradet Gnesta
tatort.

Kommunstyrelsen beslutade 2019-06-03 (KS.2019.128) att ge
samhallsbyggnadsforvaltningen i uppdrag att genomfora en fordjupad forstudie
avseende nytt vattenverk for Gnesta tatort. Beslutet omfattade dven ett uppdrag att
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projektera de ledningsforstarkningar av dricksvattennatet som kravs for att sakerstélla
kapaciteten till i huvudsak Norra Gnesta samt att projektera ledningsforstarkningar pa
avlopps- och dagvattenvattennatet lings den stricka som skulle atgirdas pa
dricksvattennatet.

Forvaltningen har med konsultstod slutfort en fordjupad forstudie avseende alternativ
till en langsiktig dricksvattenforsorjning. Forstudien behovde forst klara ut vilket
alternativ for vattenproduktion som var den bésta I6sningen innan projektering av
ledningsnatet kan ske. Av det skilet har den delen av uppdraget inte utforts.
Slutrapporten finns att lasa i sin helhet som beslutshandling 2 bilagd till detta drende. I
slutrapporten redogors for arendet; bakgrund, vad som hittills har hant och forslag till
16sning.

Forvaltningens synpunkter

Den fordjupade forstudien har bedrivits med stéd av erfarna konsulter. Tre alternativa
l6sningar har utretts. Alternativen ar atgarder i befintlig grundvattentikt, ledning fran
grannkommun och nybyggnad av en ytvattentakt. Slutsatsen av den foérdjupade
forstudien ar att det basta alternativet ar att ett nytt ytvattenverk anlaggs med sjon
Klammingen som vattentakt. Det ar forvaltningens forslag.

En ny dricksvattenforsorjning behovs, inte bara for mojliggora fortsatt tillvaxt i Gnesta
tatort, utan aven for klara dricksvattenforsorjningen till befintliga medborgare och
verksambheter.

Det befintliga vattenverket foreslas inga i beredningsprocessen for att nyttja
grundvattnets egenskaper och minska kemikalieforbrukningen. Det befintliga
vattenverket foreslas ocksa kunna nyttjas som reservvattenverk vid handelse av kris.

Forvaltningen foreslar att projekteringen upphandlas separat. Det medfor att ratt
kompetens tillfors och incitament skapas for att utforma en anlaggning utifran
kommunens langsiktiga intresse att bygga en effektiv och driftssdker anliaggning.

Parallellt med projektering méste tillstdndsprocesser enligt miljolagstiftningen inledas
for samtliga anldggningsdelar inklusive révatten- och distributionsledningar samt for
den nya planerade ytvattentiakten i sjon Klammingen. For att inte tappa tempo i
processen ar det ocksa centralt att underlag och dialog kring forslag till
vattenskyddsomrade for den nya ytvattentdkten paborjas samtidigt med ovrigt
projekteringsarbete.

Ekonomiska konsekvenser

I den fordjupade forstudien, beslutshandling 2 bilagd till detta drende, finns en
uppskattning av kostnaderna for ett nytt vattenverk med tillhérande
distributionssystem.
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Forvaltningen uppskattar utifran erfarenheter i branschen att projektering,
undersokning och tillstind kommer uppga till cirka 20 Mkr, varpa en
investeringsbudget pa den nivan initialt avsatts for detta uppdrag. Forvaltningen avser
att nyttja 10 Mkr under 2021 och 10 Mkr under 2022. Kostnaderna belastar inte VA-
kollektivet innan vattenverket ar fardigt och avskrivningarna péborjas.

Efter detaljprojekteringen finns mer noggranna kalkyler att tillgd och ddrmed kan en
siakrare uppskattning om de ekonomiska konsekvenserna inga i det slutliga beslutet om
att gora investeringen i hela vattenverket. Det finns dé ocksa en tydligare helhetsbild
kring 6vriga projekt inom kommunens VA-system och dven en langsiktig planering av
VA-taxan som kan ligga till grund for ett beslut om byggnationen. Vidare kommer
mojligheten for att skattekollektivet kan sta for en del av investeringen att belysas i det
fortsatta arbetet.

Forvaltningen planerar séledes att skriva fram ett nytt &rende avseende byggnation av
ett nytt vattenverk efter slutférd projektering.

Juridiska konsekvenser

En ny vattenforsorjning ar en forutsiattning for att Gnesta kommun, som huvudman for
den allminna va-anldggningen, ska uppfylla sina skyldigheter enligt Lag (2006:412) om
allménna vattentjanster.

Jamstélldhetsanalys utifran checklista

Vattenforsorjning inom kommunalt verksamhetsomrade ar ur ett lagperspektiv en
rattighet oavsett kon. En jamstalldhetsanalys ar darfor ej tillamplig i detta arende.

Overensstdammelse med kommunens styrdokument

I kommunens framtidsplan, beslutad av kommunfullmaiktige, finns investeringen
avseende nytt vattenverk med.

Beslutsunderlag

1. Tjansteskrivelse 2020-12-07
2. Slutrapport
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Anders Axelsson Patrik Nissen
Kommunchef Sambhallsbyggnadschef

Mikael Tjulin

VA-ingenjor
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FORSTUDIE
GNESTA FRAMTIDA VATTENFORSORJINING

Uttersjo 2020-08-25
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‘ A; ° Gnesta — Forstudie DRV 2020-08-25
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10284552/19 01 019

Handl&ggare / telefon Er Handlaggare Er referens
Camilla Hellgren/ 072 — 717 43 16 Mikael Tjulin Gnesta — Forstudie
framtida DRV
INNEHALLSFORTECKNING SIDA
0. SAMMANFATTNING 7
0.1 Orientering 7
0.2 Befolkningsutveckling 8
0.3 Dimensionerande dricksvattenférbrukning 8
0.4 Komplettering med dricksvatten fran 6vriga berednings-
anlaggningar i kommunen 9

0.5 Samverkan med grannkommuner 10
0.6 Tidigare utforda utredningar 11
0.7 Grundvattnets lamplighet som ravatten 11
0.8 Langsamfilter — Ravatten fran Klammingen 12
0.9 Membranfilter — Ravatten fran Klammingen 13
0.10 Fallning och filtrering 14
0.11 Kolfilter 14
0.12 Forslag till alternativa beredningsprocesser 15
0.13 Barriarhojd — Fallning och kolfiltrering 17
0.14 Barriarhojd — Fallning och ultrafiltrering 17
0.15 Rekommenderad framtida beredningsprocess 18
0.16 Forslag till etappindelningar 19
0.17 Finansiering av ny vattenforsorjning 20
0.18 Forslag till genomférande 21
0.19 SUA 22
0.20 Uppsatta mal 22
1. ORIENTERING 24
2. BEFOLKNINGSPROGNOS 26
3. DIMENSIONERANDE DRICKSVATTENFORBRUKNING 32
3.1 Nuvarande forbrukning 32
3.2 Framtida dimensionerande forbrukning 33

WSP Process

SE-87230 Kramfors
Besok: Ringvagen 4

T: +46 10 7225000

WSP Sverige AB

Org. nr: 556057-4880

Styrelsens séate: Stockholm

wsp.com 1(156)
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6.1
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6.4

7.1
7.2
7.3
7.4
7.5
7.6

8.1
8.2
8.3
8.4
8.5
8.6

KOMPLETTERING DRICKSVATTEN FRAN OVRIGA
BEREDNINGSANLAGGNINGAR | KOMMUNEN
Bjornlunda vattenverk

Laxne vattenverk
Stjarnhovs vattenverk

SAMVERKAN MED GRANNKOMMUNER
Samverkan med Sodertdlje kommun

Samverkan med Trosa kommun
Samverkan med Flens kommun
Samverkan med Nykdpings kommun
Samverkan med Strangnds kommun
Samverkan med Nykvarns kommun
Ovrigt

TIDIGARE UTFORDA UTREDNINGAR
Historisk tillbakablick

Principforslag, dtd 2016-11-04
Principforslag, dtd 2019-02-25
Val av Klammingen som ravattentakt

GRUNDVATTNETS LAMPLIGHET SOM RAVATTEN
Grundvattnets kvalitet - Ravatten

Grundvattnets kvalitet - Renvatten
Grundvattnets kvalitet - Dricksvatten
Erforderlig komplettering
Tillgénglig grundvattenkapacitet
Forstarkning av grundvatten

LANGSAMFILTER - RAVATTEN FRAN KLAMMINGEN
Langsamfilter — Orientering

Mikrobiologisk sékerhetsbarriar
Reningsresultat

Klammingen — Ytvattenkvalitet

Drift av langsamfilter

Lamplighet for Gnesta vattenforsérjning
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F:\VA Drift AB\Projekt\Gnesta\Forstudie\Slutrapport\Rapport - 2020-08-25.docx

DATUM
2020-08-25

SIDA

37
37

38
39

42
42

43
44
44
46
46
47

48
48

49
49
50

52
52

52
53
54
55
56

58
58

58
59
60
60
61



UPPDRAGSNAMN
‘ ;A ° Gnesta — Forstudie DRV
d.]f]lf{t UPPDRAGSNUMMER

10284552/19 01 019

FORTS INNEHALLSFORTECKNING

9.1
9.2
9.3
9.4
9.5
9.6

10.
10.1
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11.6
11.6.1
11.6.2
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11.8
11.9

MEMBRANFILTER - RAVATTEN FRAN KLAMMINGEN
Membranfilter - Orientering

Mikrobiologisk sékerhetsbarriar
Reningsresultat

Drift av membranfilter

Lamplighet for Gnesta vattenforsorjning
Exempel fran Skottland

FALLNING OCH FILTRERING
Fallning, sedimentering och filtrering

Fallning, flotation och filtrering

Kontaktfiltrering — AIB-/Rosfilter

Kontaktfiltrering — Dynasand-filter

Forslag till val av teknik

Dynasandfiltrering — Ytvatten

Dynasandfiltrering — Ytvatten + Befintligt grundvatten
Mikrobiologisk sakerhetsbarriar

KOLFILTER
Kolfilter med kort kontakttid

Kolfilter med kort kontakttid - Fattigmansfilter
Kolfilter med normal kontakttid — BAC-filter
Kolfilter med lang kontakttid — Backspolning med klorerat vatten
Kolfilter med lang kontakttid — Backspolning med kolfiltrerat
vatten
Hofors vattenverk
Heterotrofa 2-dygns bakterier
Heterotrofa 7-dygns bakterier
Koliforma bakterier
E-coli
Mikrosvamp
Slutsats — Hofors vv
Cyanobakterier (Blagréna alger)
PFAS-amnen (Poly- och perfluoralkyldmnen)
Ovriga skadliga &mnen
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DATUM
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FORTS INNEHALLSFORTECKNING SIDA
11.10 Jamforelse langsamfilter och kolfilter - Harnosand 90
11.10.1 Varfér MF-, UF-, NF- och RO-anldggningarna inte tas med i
jamforelsen 90
11.10.2 Langsamfilter 91
11.10.3 Kolfilter 93
11.10.4 Slutsats jamforelse langsamfilter och kolfilter 94
11.11 Mikrobiologisk sékerhetsbarriar 94
12. FORSLAG TILL ALTERNATIVA BEREDNINGSPROCESSER 96
121 Forsta avskiljningssteg 96
12.2 Andra avskiljningssteg 97
12.3 Forslag till alternativa beredningsprocesser 98
12.3.1 Alternativ 1 98
12.3.2 Alternativ 2 99
13. BARRIARHOJD - FALLNING OCH KOLFILTRERING 101
13.1 Ravattentakt 101
13.1.1 Erforderlig barridrhojd 103
13.1.2 Logkrediter for vattentakten 103
13.2 Avskiljande barriérer i beredningsprocessen 104
13.2.1 Sékerhetsavdrag for avskiljande barriérer 106
13.2.2 Inaktiverande barridrer i beredningsprocessen 106
13.2.3 Sékerhetsavdrag for inaktiverande barridrer 107
13.24 Monokloramin 109
13.2.5 Klordosering (Natriumhypoklorit) 109
13.2.6 Slutresultat framtida féreslagna beredning 110
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0. SAMMANFATTNING

Nedan foljer en kortfattad sammanfattning avseende rapportens innehall.

0.1 Orientering

Vattenforsorjningen i Gnesta kommun baseras idag pa uttag av grundvatten fran den delen
av Enkdopingsasen som stracker sig mellan sjoarna Frosjon och Sillen.

Befintlig beredning byggdes och togs i drift ar 1991. Under aren fram till 2018 har delar av
de ingaende anlaggningsdelarnas funktion kraftigt forsamrats. Under aren 2018 och 2019
har en upprustning av anlaggningen gjorts varvid det numera produceras ett dricksvatten av
mycket god kvalitet med undantag av kloridhalten.

Under de senaste tva aren har nybildningen av grundvatten minskat pa grund av minskad
nederbord. Detta har resulterat i att grundvattentillgangen minskat till en sadan niva att

det periodvis har uppstatt svarighet att producera det dricksvattenbehov som foreligger till
den nuvarande anslutna befolkningsmangden.

Malet med forstudien har varit att titta mot tidsperspektivet ar 2060 och samtidigt se att
det gar att fortsatta utveckla dricksvattentillgangen aven efter ar 2060. Malet ar aven att,
atminstone for vissa anlaggningsdelar, kunna bygga ut i takt med hur behovet av dricks-
vatten utvecklas.

De alternativ som har beaktats ar bland annat:

- Nyttja befintlig beredningsanlaggning kompletterad med en ny beredningsanlaggning.

- Mojlighet att forstarka grundvattentillgangen i befintlig grundvattentakt genom
infiltration av ytvatten.

- Maojlighet att komplettera med dricksvatten fran andra befintliga beredningsanlagg-
ningar inom kommunen.
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- Overforing av dricksvatten fran angransande kommuner.

- Bygga en ny beredningsanlaggning tillsammans med en angransande kommun.

- Utvardera olika beredningstekniker och rekommendera den beredningsteknik som &r
optimal med avseende pa investering, driftsakerhet, underhall och driftkostnader.

- Utvdrdera finansieringsalternativ och va-taxor.

0.2 Befolkningsutveckling

Gnesta kommun har under senare ar vuxit i befolkningsmangd samt har dven for avsikt att
vaxa ytterligare i framtiden varfér behovet av 6kad dricksvattenproduktion har blivit akut.
Befolkningstillvaxten bedoms uppga till ca 2 % i medeltal under aren fram till ar 2060.
Antalet anslutna personer kommer darmed att 6ka fran ca 5 200 st ar 2017 till ca 15 500 st
&r 2060. Ar 2018 hade antalet anslutna personer uppgatt till ca 6 100 st.

0.3 Dimensionerande dricksvattenforbrukning

Dricksvattenproduktionen ar en mycket viktig del i en kommuns infrastruktur och ar darfor
en mycket viktig del nar en kommun har for avsikt att fortsatta utvecklas befolknings-
maéssigt.

Under de torrar som forevarit under aren 2018 och 2019 har det visat sig att vara svart att
kunna tillgodose det dricksvattenbehov som uppstatt trots att det varit bevattningsforbud.
Redan vid s laga grundvattenuttag som 1 250 m*/dygn i medeltal erhalles en kontinuerlig
sankning av grundvattennivan vilket indikerar att nybildningen av grundvatten understiger
dricksvattenbehovet under de uppkomna torrperioderna.

I tabell 0.3 redovisas den beddmda utvecklingen avseende dricksvattenforbrukningens
utveckling under aren fram till ar 2060. Ravattenforbrukningen baseras pa en intern
forbrukning pa ca 12,5 % av ravattenuttaget.

Dimensionerande beredningskapacitet for ett vattenverk ar maxdygnsforbrukningen.
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Tabell 0.3: Dimensionerande ra- och dricksvattenproduktion under aren fram till ar 2060.

Artal Maxdygn Medeldygn Maxdygn Medeldygn
Ravatten Ravatten Dricksvatten Dricksvatten
(m*/dygn) (m*/dygn) (m*/dygn) (m*/dygn)
2020 2297 1442 2042 1282
2025 2623 1659 2332 1474
2030 2979 1898 2649 1687
2035 3370 2162 2995 1922
2040 3796 2453 3374 2181
2045 4 262 2775 3788 2 467
2050 4771 3131 4241 2783
2055 5329 3523 4737 3132
2060 5941 4133 5424 3616

Som framgar av tabell 0.3 klarar den befintliga beredningsanlaggningen ej av att producera
det dricksvattenbehov i medeltal som uppstar under ar 2020 under torrperioder motsvarande
de som forevarit under aren 2018 — 2019.

Baserat pa den beddémda befolkningstillvaxten samt att den framtida beredningsanlaggningen
har en internforbrukning pa 12,5 % erhalles féljande dimensionerande kapaciteter ar 2060:

Ravatten, medeldygn 4133 m*dygn

Ravatten, maxdygn 5941 m®/dygn

Dricksvatten, medeldygn 3616 m*/dygn

Dricksvatten, maxdygn 5424 m3/dygn

Specifik férbrukning 226 |/PE o dygn

Maxtimforbrukning 452 mdh

0.4 Komplettering med dricksvatten fran dvriga beredningsanlagg-

ningar i kommunen

Utover Gnesta vattenforsorjningsomrade finns foljande vattenforsorjningsomraden i Gnesta
kommun:

- Bjornlunda.
- Laxne.
- Stjarnhov.

Inget av de ovan namnda beredningsanlaggningarna har méjlighet att producera en sadan
méangd av dricksvatten att det kan vara aktuellt att nyttja dessa for att komplettera dricks-
vattenbehovet inom Gnesta distributionsomrade.

9 (156)
F:\VA Drift AB\Projekt\Gnesta\Forstudie\Slutrapport\Rapport - 2020-08-25.docx



WS VA arise

Ett okat uttag av grundvatten fran nadgon av grundvattentakterna hos dessa vattenverk kommer

UPPDRAGSNAMN DATUM
Gnesta — Forstudie DRV 2020-08-25

UPPDRAGSNUMMER
10284552/19 01 019

sannolikt dven att resultera i en forsamrad grundvattenkvalitet vid dessa vattentakter.

Ur kapacitets-, kvalitets- och investeringssynpunkt bedéms komplettering av dricksvatten fran

nagot, eller nagra av dessa, vattenverk ej som ett realistiskt alternativ for att kompensera det
okande dricksvattenbehovet inom Gnesta distributionsomrade.

0.5 Samverkan med grannkommuner

De kommuner som varit aktuella ar:

- Sodertalje
- Trosa
- Flen
Nykoping
Strangnas
Nykvarn

De parametrar som ligger till grund for varderingarna ar:

- Ledningslangden.

- Om det finns intresse av att leverera dricksvatten till Gnesta.
- Om det finns intresse av att bygga ett gemensamt vattenverk.
- Inom vilken tidsperiod en eventuell samverkan (leverans av dricksvatten) kan starta.

I tabell 0.5 redovisas bedémd investeringskostnad for respektive alternativ avseende samverkan

med grannkommuner. Den beddmda investeringskostnaden skall jamforas med bedémd
investeringskostnad pa SEK 192,6 Mkr for ett nytt ytvattenverk i Gnesta baserat pa ravatten

fran sjon Klammingen.

Tabell 0.5: Bedomd investeringskostnad for respektive alternativ.

Kommun Investering Noteringar
MKkr
Sodertalje 343,0 Anslutning via Jarna. 100 % mark.
Trosa 422,3/231,2 50 % mark och 50 % sj0.
Flen 453,3 100 % mark.
Nykoping 431,6 75 % mark och 25 % sj0.
Strangnas 306,8 40 % mark och 60 % sj0.
Nykvarn 304,5 50 % mark och 50 % sj0.
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Vad galler alternativet avseende samverkan med Trosa kommun avser den hdgre investerings-
kostnaden att Gnesta star for hela investeringskostnaden. Den lagre investeringskostnaden
innebar att Trosa kommun star for halva investeringskostnaden.

Som framgar av tabell 0.5 Gverstiger investeringskostnaden for respektive alternativ
avseende samverkan med grannkommuner den bedémda investeringskostnaden ett nytt
vattenverk i Gnesta.

Dessutom befinner sig grannkommunerna inte i samma akuta situation som Gnesta kommun
avseende dricksvattenbehovet i Gnesta distributionsomrade.

0.6 Tidigare utférda utredningar

Under ar 2016 utfordes en historisk tillbakablick avseende den befintliga beredningsanlagg-
ningens funktion samt hur den hade hanterats under aren sedan idrifttagningen, ar 1991.

Under ar 2016 togs aven ett principforslag fram avseende en framtida beredningsanlaggning
baserad pa ytvatten som ravatten och dimensionerad for dricksvattenbehovet, ar 2050.

Under ar 2019 togs ett principforslag fram avseende en framtida beredningsanlaggning
baserad pa ytvatten som ravatten och dimensionerad for dricksvattenbehovet, ar 2060. Ur
kvalitetssynpunkt valdes sjon Klammingen som ravattentakt. Bedomd investeringskostnad
for ravattenpumpstation, 6verforingsledning och beredningsanlaggning uppgick till

ca 167,3 Mkr. Till detta skall adderas investeringskostnaden fér komplettering av distribu-
tionsledningar enligt Vajpro’s forslag vilken bedéms uppga till SEK 25,3 Mkr.

0.7 Grundvattnets lamplighet som ravatten

Grundvattnets kvalitet har sedan idrifttagning, ar 1991, forandrats relativt stort med avseende
pa bland annat hardhet, alkalinitet, konduktivitet och klorid.

Efter beredning i aterinfiltrationsanlaggningen erhalles en god kvalitet med undantag av
kloridinnehallet. For att uppna en godkand dricksvattenkvalitet i enlighet med de krav som
stélles i dricksvatten kungdrelsen, SLF FS 2001:30, erfordras en reduktion av kloridhalten.
Detta kan uppnas genom spadning med annat dricksvatten alternativt filtrering i RO-membran.
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Filtrering genom RO-membran resulterar i en 6kad anvandning av antalet kemikalier samt en
kraftigt 6kad intern forbrukning av uttaget grundvatten.

Dricksvattenproduktionen under senare ar har visat att maximal dricksvattenproduktion
uppgar till ca 1 250 m*/dygn under torrperioder. For att klara det framtida dricksvattenbehovet
erfordras darfor ett kraftigt tillskott av vatten fran sjon Klammingen.

Alternativet att infiltrera obehandlat vatten fran sjon Klammingen &r ej nagot alternativ. Detta
eftersom det relativt snabbt skulle férsdmra grundvattenkvaliteten i akviferen. For att kunna
forstarka grundvattentillgangen erfordras darfor en forbehandling av ytvattnet innan det till-
fores akviferen. Den férbehandling som erfordras motsvarar i princip samma beredning som
géller for ett konventionellt ytvattenverk. For att klara det framtida dricksvattenbehovet
erfordras ett tillskott pa ca 2 350 m®/dygn i medeltal. For att det infiltrerade ytvattnet skall
kunna betraktas som ett grundvatten erfordras en uppehallstid i marklagren pa minst 14 dagar.
Detta innebér att infiltrationen maste ske vid Stjarnvik dar det ej finns erforderligt utrymme
for de infiltrationsbasséanger som maste anlaggas.

Vid spadning av grundvatten, fran den befintliga aterinfiltrationsanlaggningen, med ytvatten
fran sjon Klammingen i ett nytt vattenverk erhalles en optimal dricksvattenkvalitet och
minimerad kemikalieanvandning. Vidare erhalles en mycket god redundans i handelse av
avbrott i tillférsel av vatten fran sjon Klammingen alternativt fran den befintliga aterinfiltra-
tionsanlaggningen.

0.8 Langsamfilter — Ravatten fran Klammingen
Anléggande av langsamfilter for beredning av ytvatten fran Klammingen till en godkéand
dricksvattenkavlitet ar ej ett tankbart beredningsalternativ. Detta med hansyn till den laga

reduktion av exempelvis fargtal och CODy, som kan uppnas vid filtrering i langsamfilter.

Aven i kombination med ett féregdende beredningssteg, exempelvis kontaktfiltrering, bedoms
langsamfilter ej i detta fallet som ett lamplig kompletterande kompletterande beredningssteg.

Godkand dricksvattenkvalitet, enligt SLV FS 2001:30, kan ej uppnas i detta fallet vid
nyttjande av denna beredningsteknik.
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0.9 Membranfilter — Ravatten fran Klammingen

De membranfiltreringar som finns tillgangliga ar:

- MF-filter (Mikkrofilter — Porstorlek 0,1 um och uppat).

- UF-filter (Ultrafilter — Porstorlek 0,01 um — 0,1 pm).

- NF-filter (Nanofilter — Porstorlek 0,001 pm — 0,01 pum).

- RO-filter (Omvénd osmos — Porstorlek 0,0001 pm — 0,001 pm).

De membran som eventuellt skulle kunna vara aktuella i detta fall ar UF-filter alternativt
NF-filter.

UF-filter kraver en foregaende fallning for att uppna en godtagbar driftfunktion. Eftersom
UF-filter inte paverkar exempelvis PFAS, BAM, algtoxiner, lukt- och smaksensationer, etc,
erfordras ett foregaende kolfiltersteg for att kunna reducera dessa amnen. For att erhalla en
godtagbar funktion pa kolfiltren erfordras en féregaende flockning och sedimentering varvid
enbart ca 10 % av det producerade slammet belastar kolfiltren.

NF-filter kraver en foregaende fallning for att uppna en godtagbar driftfunktion. NF-filter
reducerar exempelvis PFAS, BAM, algtoxiner, lukt- och smaksensationer, etc. Eftersom
NF-filter aven avskiljer merparten av saltinnehallet maste salter tillforas efter NF-filtrering.
Vid nyttjande av NF-filter avledes ca 30 % av ravattenuttaget till avlopp. Det innebar att
ravattenuttaget maste okas motsvarande for att kunna producera erforderlig dricksvatten-
méngd.

De kemikalier som erfordras vid denna typ av membranfilteranldggning kommer att vara:
- Féllningskemikalie.

- Antiscaling.

- Syra.

- Alkalie.

- Desinfektion med natriumhypoklorit.

Om membranfiltrering skall nyttjas ar det ur investerings-, driftkostnads- och underhalls-
synpunkt i detta fallet UF-filtrering med foregaende fallningssteg (flockning och sedimentering)
och Kolfiltrering det tdnkbara alternativet.
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0.10 Fallning och filtrering

De utformningar som nyttjas vid féallning och filtrering ar normalt:

- Féllning, flockning, sedimentering och filtrering i gravitationsfilter.
- Féllning, flockning, flotation och filtrering.

- Kontaktfiltrering — AIB-/Rosfilter.

- Kontaktfiltrering — DynaSandfilter (DS-filter).

| de tre forsta alternativen sker avskiljningen i stationara filterbaddar vilka maste backspolas
med jdmna mellanrum. Kontaktfiltrering enligt AIB-/Rosfilter kraver tata backspolningar
for att inte resultera i filtergenombrott och darmed slamflykt till efterféljande berednings-
steg.

Vid kontaktfiltrering i DS-filter sker en kontinuerlig tvéttning av filtersanden innebarande att
dessa filter klarar en hog slambelastning varvid det ej erfordras nagon foregaende flockning
och sedimentering.

| detta fallet ar det kontaktfiltrering i DS-filter som forsta beredningssteg som ar det fordel-
aktigaste alternativet ur investerings- driftkostnads- och underhallssynpunkt.

0.11 Kolfilter

Det finns ett antal olika utformningar av kolfilter som nyttjas runt om i véarlden. Det ar bland

annat:

- Kolfilter med kort kontakttid och hég hydraulisk belastning fér reduktion av lukt- och
smaksensationer.

- Kolfilter med kort kontakttid och normal hydraulisk belastning for avskiljning av
restflock och partiklar samt en viss lukt- och smakreduktion, sa kallade "Fattigmansfilter”.

- Kolfilter med normal kontakttid och biologisk aktivitet, sa kallade BAC-filter”, for
reduktion av l&ttillgangligt organiskt material samt reduktion av lukt- och smak.

- Kolfilter med lang kontakttid och backspolning med kolfiltrerat vatten for att kontinuerligt
bibehalla samma biomiljo i filtret. Nyttjas i avsikt att reducera lattillgangligt organiskt
material samt bygga upp en mikrobiologisk sékerhetsbarriér.
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| detta fall &r det kolfilter med lang kontakttid och backspolning med kolfiltrerat vatten som
ar det optimala alternativet om Kolfilter skall nyttjas som det slutliga avskiljningssteget i
beredningsprocessen. Vid denna utformning erhalles en mycket god avskiljning dven av
miljogifter, medicinrester, algtoxiner, etc, samtidigt som en viss nedbrytning av dessa &mnen
kan ske i kolfiltret. De, i kolfiltret kvarvarande &mnena, kommer att destrueras i samband
med regenerering av kolet vilket innebar att aterforing av dessa amnen till naturen minimeras.

Exempel pa kolfilter med lang kontakttid som backspolas med kolfiltrerat vatten finns dar
det har faststallts att det uppnatts en god mikrobiologisk barriarverkan efter idrifttagning.

Jamforelse mellan kolfilter med lang kontakttid och langsamfilter visar att kolfilter &r
fordelaktigare ur bade driftkostnads- och investeringssynpunkt.

0.12 Forslag till alternativa beredningsprocesser

Baserat pa de forutsattningar som foreligger foreslas tva alternativa beredningsprocesser
enligt:

Alternativ 1

Ravatten = Foralkalinisering = Fallning och kontaktfiltrering = Kolfiltrering = UV-
desinfektion = Monokloramin = Slutalkalinisering = Distribution

De kemikalier som kommer att nyttjas i detta alternativ &r:
- Fallningskemikalie.

- Alkalie.

- Ammoniumsulfat.

- Natriumhypoklorit.

Denna processuppbyggnad ar en val beprovad beredningsprocess som klarar av att bereda
alla typer av ravatten till ett fullgott dricksvatten.

Anléaggningen utformas s att tvattvatten fran DS-filtren avledes till en lamellsedimentering
dar dekantatet fran lamellsedimenteringen och spolvatten fran kolfiltren avledes till den
nuvarande befintliga lagreservoaren som byggs om till en spolvattenavloppsreservoar.

Slammet fran lamellsedimenteringen avledes till avloppsreningsverket. Vattnet i spolvatten-
avloppsreservoaren pumpas ater till forsta steget i beredningsprocessen.

15 (156)
F:\VA Drift AB\Projekt\Gnesta\Forstudie\Slutrapport\Rapport - 2020-08-25.docx



UPPDRAGSNAMN DATUM
\ ‘ ;A ° Gnesta — Forstudie DRV 2020-08-25
dﬂ“ﬂ.f{t UPPDRAGSNUMMER

10284552/19 01 019

Genom denna utformning 6kas nyttjandegraden av tillfort ravatten fran ca 87 % till ca 97 %.
Vidare minskar atgangen av kemikalier vid foralkalinisering och fallning nagot.

Vid blandning mellan ravatten fran sjon Klammingen och grundvatten fran befintlig ater-
infiltrationsanlaggning minskar atgangen av alkalie och fallningskemikalie. Vidare erhalles
en god redundans i det fall ytvattnet tillfalligt inte kan nyttjas (Ledningsbrott pa ravatten-
ledningar, etc).

Alternativ 2

Ravatten = Foralkalinisering = Fallning och sedimentering = Kolfiltrering =
= Ultrafiltrering & UV-desinfektion = Monokloramin = Slutalkalinisering =
=» Distribution

De kemikalier som kommer att nyttjas i detta alternativ ar:
- Fallningskemikalie.

- Alkalie.

- Antiscaling (Komplexbindare).

- Syra (Attiksyra, etc).

- Bas (NaOH).

- Ammoniumsulfat.

- Natriumhypoklorit.

Flockning och lamellsedimentering installeras for att minska slambelastningen pa efter-
féljande kolfilter med ca 85 — 90 % for att darmed 6ka driftiden mellan backspolningar
samt for att oka livslangden pa kolet. Fran lamellsedimenteringen avledes slammet till
avloppsreningsverket.

Kolfilter istalleras i stallet for sandfilter pa grund av att man vill uppna en reduktion av
eventuella toxiner, miljogifter, medicinrester, etc. Spolvattnet fran kolfiltren avledes till
den nuvarande befintliga lagreservoaren som byggs om till spolvattenavloppsreservoar
for utjdmning innan det avledes vidare direkt till avloppsreningsverket.

Rejektet fran Ultrafiltren avledes till avloppsreningsverket pa grund av eventuell upp-
koncentrering av de partikelbundna toxiner, miljogifter, medicinrester, etc, som tar sig
igenom fallningssteget.

Genom denna utformning uppgar nyttjandegraden av tillfort ravatten till ca 85 %.

Denna processuppbyggnad ar en inte lika beprévad beredningsprocess som den process-
uppbyggnad som géller for alternativ 1. Vidare klarar UF-filtren ej att avskilja 16sta amnen
som inte &r partikelbundna (exempelvis lukt- och smaksensationer, etc).
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0.13 Barridrhojd — Fallning och kolfiltrering

Foljande resultat har erhallits vid mikrobiologisk analys av Harndsands vattenverk vars
forutsattningar ar jamforbara med de forutsattningar som galler for ett nytt vattenverk i
Gnesta vid utformning av beredningsprocessen enligt alternativ 1:

Erforderlig barriarhojd:
Log-kredit pa vattentakten:
Auvskiljande barridrer:

Séakerhetsavdrag avskiljande barriérer:

Inaktiverande barriérer - UV:
Inaktiverande barriarer - Klor:

Sékerhetsavdrag inaktiverande barriérer:

Slutresultat:

+6,00B+6,00V+5,00P
-125B-125V-0,75P
-475B- 425V - 475P
+0,00B+0,00V+0,00P
-320B-125V- 400P
-400B- 400V-050P
+080B+025V+000P
- 640B-450V-500P

For att uppna erforderlig barriarhojd maste slutresultatet uppna negativa véarden. Som
framgar av ovanstaende sammanstéllning erfordras inga ytterligare atgarder for att uppna
erforderlig barriarhojd i den framtida foreslagna beredningsanlaggningen.

0.14 Barridrhojd — Fallning och ultrafiltrering

Foljande resultat har erhallits vid mikrobiologisk analys av Harndsands vattenverk vars
forutsattningar ar jamforbara med de forutsattningar som galler for ett nytt vattenverk i
Gnesta vid utformning av beredningsprocessen enligt alternativ 2:

Erforderlig barriarhojd:
Log-kredit pa vattentakten:
Auvskiljande barridrer:

Séakerhetsavdrag avskiljande barriérer:

Inaktiverande barriérer - UV:
Inaktiverande barriérer — Klor:

Sékerhetsavdrag inaktiverande barriérer:

Slutresultat:

+6,00B+6,00V+5,00P
-125B-125V-0,75P
-475B- 425V - 475P
+0,00B+0,00V+0,00P
-400B- 125V - 4,00P
-400B- 400V-0,50P
+080B+025V+000P
-720B- 450V - 500P

For att uppna erforderlig barriarhojd maste slutresultatet uppna negativa véarden. Som
framgar av ovanstaende sammanstéllning erfordras inga ytterligare atgarder for att uppna
erforderlig barriarhojd i den framtida foreslagna beredningsanlaggningen.
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Rekommenderad framtida beredningsprocess

I tabell 0.15 redovisas en utvardering av de tva alternativa beredningsprocesserna.

Tabell 0.15 Utvardering av de tva processalternativen.
Parameter Alternativ 1 | Alternativ2 | Noteringar
Beprévad processteknik 5 3 Not 1
Avskiljning — Fororeningar 5 5 Partikulara foéroreningar
Avskiljning — Fororeningar 5 4 Losta organiska féroreningar
Avskiljning — Alger 5 5 Not 2
Avskiljning — Toxiner, etc 5 4 Not 3
Avskiljning — Lukt o smak 5 4 Not 4
Mikrobiologisk sakerhetsbarriar 4 5 Not 5
Kemikaliehantering 3 2 Not 6
Nyttjandegrad — Ravatten 5 4 Not 7
Etappindelningar — Utbyggnad 5 4 Not 8
Byggvolym — Fallningssteg 5 3 Not 9
Byggvolym — Avskiljningssteg 5 5 Not 10
Byggvolym — Polersteg 3 5 Not 11
Livslangd — Avskiljningssteg 5 5 Not 12
Livslangd — Polersteg 5 3 Not 13
Maojlighet till destruktion (x) 5 4 Not 14
Drift- och underhallsbehov 4 3 Not 15
Energibehov 5 4 Not 16
Investeringskostnad 5 4 Not 17
Summa 89 76

Not 1: Alternativ 2 &r en inte lika beprévad processuppbyggnad som Alternativ 1.

Not 2:
Not 3:
Not 4:
Not 5:
Not 6:
Not 7:
Not 8:
Not 9:

Not 10:
Not 11:
Not 12:

Not 13:

Awvskiljning av alger sker lika bra i Alternativen 1 och 2.

Belastning av flockar medfér en sémre avskiljning av toxiner, miljogifter, medicinrester, etc, i kolfilter.
Belastning av flockar medfor en sémre reduktion avseende lukt- och smaksensationer.

Alternativ 2 har en nagot hogre barridrverkan an Alternativ 1.

I Alternativ 1 nyttjas 4 kemikalier medan Alternativ 2 nyttjar 6 — 7 kemikalier.

I Alternativ 1 nyttiggors ca 97 % av ravattnet medan i Alternativ 2 nyttiggors ca 87 % av ravattnet.
Lamellsedimentering (Alt 2) medger mindre variationsméjligheter avseende etappindelningar an DS-filter.
Flockning och lamellsedimentering ar mer utrymmeskréavande &n DynaSandfilter dar det inte erfordras
nagon separat flocknings- och sedimenteringsanlaggning.

Avskiljningssteg 1 ar likvardiga for bade Alternativ 1 (DS-filter) och Alternativ 2 (Kolfilter).

I Avskiljningssteg 2 ar Alternativ 1(Kolfilter) mer utrymmeskrévande an Alternativ 2 (UF-membran).
Alternativ 1 (DS-filter) har en betydligt langre livslangd &n Alternativ 2 (Kolfilter). Sanden i DS-filter
brukar kunna nyttjas >20 ar medan kolfilter (Vid detta nyttjande) maste bytas ca vart tredje ar.
Alternativ 1 (Kolfilter) har en betydligt l&ngre livslangd &n Alternativ 2 (UV-membran). Kolet i Kolfilter
brukar (Vid detta nyttjande) kunna nyttjas >15 ar medan UF-membranen (Vid detta nyttjande) maste
bytas efter ca 10 ar.
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Not 14: De toxiner, miljéféroreningar, medicinrester, etc, som man ej vill aterfora till naturen och som avskiljes
och ansamlas i kolfilter destrueras i samband med regenerering av kolet. Motsvarande &mnen som
avskiljes i UV-membranen koncentreras upp i rejektet vilket medfor att rejektet (eller efter ytterligare
uppkoncentrering) maste skickas till en separat destruktion.

Not 15: Alternativ 2 har ett nagot hogre drift- och underhallsbehov an Alternativ 1.

Not 16: Alternativ 2 har ett hdgre energibehov an Alternativ 1.

Not 17: P4 grund av behovet av separat flocknings- och sedimentationsanlaggning har Alternativ 2 en hogre
investeringskostnad an Alternativ 1.

Av tabell 0.15 framgar att processuppbyggnaden enligt Alternativ 1, vid de forutsattningar
som foreligger i detta fall, &r ett klart fordelaktigare alternativ an processuppbyggnaden
enligt Alternativ 2. Av den anledningen rekommenderas, i det fall den framtida dricks-
vattenproduktionen skall baseras pa ett nytt vattenverk i Gnesta, en processuppbyggnad
enligt Alternativ 1.

Processuppbyggnaden enligt Alternativ 1 finns redovisad i principforslag, dtd 2019-02-25
(Rev 2020-01-09).

0.16 Forslag till etappindelningar

Eventuella etappindelningar bor baseras pa en optimering med avseende pa investering-, drift-
och underhallskostnad samt driftfrhallanden.

Vattenverket

Vid en eventuell etappindelning av vattenverket, med tillgdrande ravattenpumpstation och
overforingsledningar, skulle kostnaden fér Etapp 1 enbart kunna reduceras med ca 5 Mkr

fran SEK 167,3 Mkr till SEK 162,3 Mkr. En etappindelning skulle dessutom resultera i

en kostnadsokning for etapp 2 pa grund av upp-/omstart av projektet. Av den anledningen
rekommenderas att vattenverket byggs i sin helhet under Etapp 1.

Distributionsledningar

Med hansyn till den planerade framtida utbyggnationen bor etappindelas enligt:

- Etapp 1 SEK 10,8 Mkr Klart ar 2025.
- Etapp 2 SEK 14,5 Mkr Klart ar 2048.
Totalt

- Etapp 1 (167,3 +10,8 =) SEK 178,1 Mkr Klart ar 2025.
- Etapp 2 SEK 14,5 Mkr Klart ar 2048.
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0.17 Finansiering av ny vattenférsorjning

Utformning av nytt vattenverk (Enligt principforslag, ar 2019) och distributionsledningar
(Enligt Vajpro’s utredning, ar 2019) ligger till grund for den investering som erfordras och
som uppgar till SEK 192,6 Mkr (167,3 + 25,3).

Att finansiera hela investeringen via Va-kollektivet skulle innebéra att va-taxan maste hojas
med ca 40 % vilket inte kan anses realistiskt.

For att uppna den mest genomtankta och fordelaktiga investeringen som man ska gora vid en sa
stor investering som det innebdr att gora att bygga ett nytt vattenverk, en dverforingsledning for
vatten och bortledande av spillvatten (nedlaggning av avloppsreningsverket) galler att:

Kommunen maste ha kontroll 6ver alla kostnader som rér VA-verksamheten och en budget i
balans.

Som avskrivningsmetod anvandes komponentavskrivning.

Rantan uppgar till 1,75 %.

Investeringen finansieras med 50 % fran skattemedel innebér att kapitalkostnaderna &r
tackta ar 2024.

Taxan hojs ar 2023 for att kompensera den okade driftbudgeten for den nya vatten-
forsorjningen. Om taxan hoéjs med 10 % Okar intakterna med ca 2 300 000 kr/ar.

Né&r den nya vattenforsorjningen tagits i drift, s&g 2024, hdjer man taxan med ytterligare

10 % for att starta en investeringsfond for att sékerstalla framtida nyinvesteringar.

Om man féljer den etappindelning som foreslagits (Etapp 1; ca 178,1 Mkr) sa kommer
kapitalkostnaderna att minska fran ca 7,4 Mkr till ca 7,1 Mkr. Rantans betydelse pa kapital-
kostnaderna framgar av tabell 0.17.

Tabell 0.17 kapitalkostnad vid etappindelning och férdndrade réntesatser.

Investeringsfall Kapitalkostnad

Investering utan etappindelning, rantesats 1,75% | 7,4 miljoner

Investering med etappindelning, rantesats 1,75% | 7,1 miljoner

Investering med etappindelning, rantesats 1,5% | 6,7 miljoner

Investering med etappindelning, réntesats 1,25% | 6,2 miljoner

Investering med etappindelning, réntesats 1% 5,8 miljoner

Som framgar av tabell 0.17 finns det ett kraftigt incitament for att reducera rantan vid en sa
stor investering i detta fall.
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0.18 Forslag till ggnomférande

Den typ av projekt som detta innebar betyder att den faststéllda beredningsprocessen ar

det centrala under hela genomférande. Darfor ar det av vikt att processkunskapen ar med
under alla delar av projektets genomférande. Det finns manga exempel pa dar man anser sig
ha kommit pa geniala losningar och forandringar under genomforandet vilka senare vid
idrifttagning visar sig vara helt felaktiga ur processynpunkt. Om beredningsprocessen inte
fungerar hjalper det inte hur fina och rejala anlaggningsdelar som byggs — I varsta fall
kan dom vara véardeldsa.

Det finns ett antal viktiga moment som galler vid skapande av ett nytt vattenverk och en ny
ravattentakt som kan ta ttid att genomfora och darmed riskera att forsena projektet. Dessa ar
bland annat:

- Forhandling med markégare.

- Framtagande av underlag for vattendomsansdkan.

- Detaljprojektering och funktionsbeskrivning.

- Upphandling av respektive entreprenad.

- Byggnation.

- Besiktningar.

- Idrifttagning.

- Genomforandeformer.

Baserat pa var erfarenhet fran projekt med varierande genomférandeformer foreslar vi ett
genomfdrande som en utférandeentreprenad dar konsulten anlitas som byggherreombud (BO)
och entreprenaderna handlas upp som delade entreprenader (DE).

BO-rollen innebér att konsulten:

- Ansvarar for detaljprojektering.

- Tar fram en detaljerad kostnadskalkyl.

- Tar fram forfragningsunderlag for respektive ingaende sidoentreprenad

- Utvarderar inkomna anbud fran entreprencrer.

- | samarbete med byggherren valjer entreprendrer.

- Tar fram en projektekonomiuppféljning anpassad for projektet med den detaljerade
kostnadskalkylen som grund for uppféljning. Denna hantering av projektuppfdljningen
innebdr att det redan vid upphandling av entreprenaderna finns en prognos for den
slutliga kostnaden samt att det finns en framforhallning sa att man i god tid ges
mojlighet till férandringar.
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- Ar byggherrens projektledare under projektets genomférande.
- Kan dven ata sig rollen som samordnare for projektet och entreprenadadministration
mot ett entreprenadarvode pa 10 - 12 % av anlaggningskostnaden. Entreprenad-

bolagens entreprenadarvode varierar normalt mellan 15 - 20 % av anldggningskostnaden

for samma atagande.

0.19 SUA

Med SUA (Sakerhetsskydd vid Upphandlingar och Affarsavtal) avses att myndigheter
som gor vissa typer av upphandlingar med koppling till sdkerhetskénslig verksamhet
ska teckna sakerhetsskyddsavtal med leverantorer.

Sékerhetsskyddsklassificerade (PMS 2019:2, 58) uppgifter skall delas in i sékerhetsskydds-
klasser utifran den skada som ett rojande av uppgiften kan medfora for Sveriges sakerhet.
Indelningen i sakerhetsskyddsklasser skall goras enligt foljande nivaer:

1. Ej hemlig — ej métbar skada (Omfattas ej av sakerhetsskyddslagen).

2. Begrénsad hemlig vid endast ringa skada (Registerkontroll erfordras €j).

3. Konfidentiell vid en inte obetydlig skada (Registerkontroll erfordras).

4. Hemlig vid en allvarlig skada (sarskild personutredning erfordras).

5. Kvalificerad hemlighet vid en synnerligen allvarlig skada.

Vid byggande av vattenverk i Gnesta, enligt foreslagen utformning, brukar dessa projekt

normalt klassificeras som nr 4. Detta eftersom det kan resultera i en allvarlig skada om

uppgifterna om vattenverket hamnar i oratta hander. Detta innebar att:

- Det erfordras en saskild personutredning av de i projektet deltagande personerna.

- Att dokumentationen i projektet skall lagras pa ett sakert satt dar bara projektdeltagare
har tillgang till de dokument som ber6r dom.

- Att dokumenten i projektet maste “transporteras” mellan berdrda projektdeltagare pa
ett sékert satt. Detta kan exempelvis innebara att dokumenten inte far mailas mellan
projektdeltagarna utan kanske maste skickas via bud, etc.

0.20  Uppsatta mal

Gnesta kommun star infor stora investeringar for att trygga den framtida dricksvatten-
forsorjningen. Det uppsatta malet for den fordjupade forstudien har varit att identifiera
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alternativ till utformning av den framtida vattenférsorjningen i Gnesta kommun som:

Kan kan rymmas inom en 30 %-ig héjning av VA-taxan.
Kan vara pa plats inom en femarsperiod.

Tar hénsyn till klimatférandringar.

Mojliggor de volymer som kravs ar 2060.

Forstudien uppfyller det uppsatta malet att identifiera alternativ till utformning av den framtida
dricksvattenforsdrjningen i Gnesta kommun som:

Kan kan rymmas inom en 30 %-ig hojning av VA-taxan. Detta galler under
forutsattning att investeringen till 50 % skattefinansieras.

Kan vara pa plats inom en femarsperiod. Detta géller under forutséttning att arbetet
med detta paborjas omgaende.

Har tagit hansyn till klimatférandringar.

Mojliggor de volymer som kravs ar 2060 samt dven mojliggor en utbyggnation dven
efter ar 2060.

Som framgar &r forstudien mycket omfattande och:

Haller en hog kvalitet.

Haller sig inom den tidsram som sattes for forstudien.

Haller sig inom den ekonomiska ram som sattes for forstudien.

Har tagit hansyn till bade klimatutvecklingen samt minimerat energiatgangen och den
miljopaverkan som dricksvattenproduktionen kan ha.
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1. ORIENTERING

Vattenforsorjningen i Gnesta kommun baseras idag pa uttag av grundvatten fran den delen
av Enkopingsasen som stracker sig mellan sjoarna Frosjon och Sillen.

Befintlig beredning byggdes och togs i drift ar 1991. Under aren fram till 2018 har delar av
de ingaende anlaggningsdelarnas funktion kraftigt forsamrats. Under aren 2018 och 2019
har en upprustning av anldggningen gjorts varvid det numera produceras ett dricksvatten av
mycket god halsomaéssig kvalitet med undantag av kloridhalten. Ur teknisk synpunkt upplevs
grundvattnets hardhet negativt.

Dricksvattenberedningen bygger pa féljande process:

Ravattenbrunn - Ravattenpump = Overforingsledning = Luftning = Forfilter =
Aterinfiltration = Renvattenpumpar = pH- justering och klorering = Lagreservoar =
Distributionspumpar.

Ravatten uttas fran en borrad formationsfilterbrunn belagen vid Frosjons sydostra strand.
Ravattnet pumpas till en aterinfiltrationsanlaggning belagen strax norr om jarnvagen
dar den korsar Enkopingsasen.

Aterinfiltrationsanlaggningen bestér, utéver forfilter och tva stycken aterinfiltrations-
bassanger, av tva stycken renvattenbrunnar placerade mellan aterinfiltrationsbasséngerna.

Det uppoxiderade, och renade grundvattnet, pumpas fran renvattenbrunnarna till vatten-
verket dar pH-justering och desinfektion av vattnet sker vartefter det distribueras till
konsumenterna.

Under de senaste tva aren har nybildningen av grundvatten minskat pa grund av minskad
nederbord. Detta har resulterat i att grundvattentillgangen minskat till en sadan niva att

det periodvis har uppstatt svarighet att producera det dricksvattenbehov som foreligger till
den nuvarande anslutna befolkningsmangden.
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Gnesta kommun har under senare ar vuxit i befolkningsmangd samt har dven for avsikt att
vaxa ytterligare i framtiden varfér behovet av 6kad dricksvattenproduktion har blivit akut.
Dricksvattenproduktionen ar en mycket viktig del i en kommuns infrastruktur och ar dérfor
en mycket viktig del nar en kommun har for avsikt att fortsatta utvecklas befolknings-
maéssigt.

Kommunstyrelsen har givit Samhallsbyggnadsférvaltningen och WSP, med VA drift som
underkonsult, i uppdrag att titta pa en mangd alternativa losningar till hur man kan forbéttra
dricksvattentillgangen och samtidigt uppna en god redundans.

Malet med forstudien har varit att titta mot tidsperspektivet ar 2060 och samtidigt se att det
gar att fortsatta utveckla dricksvattentillgangen dven efter ar 2060. Malet &r aven att,
atminstone for vissa anlaggningsdelar, kunna bygga ut i takt med hur behovet av dricks-
vatten utvecklas.

De alternativ som har beaktats &r bland annat:

- Nyttja befintlig beredningsanlaggning kompletterad med en ny beredningsanlaggning.

- Mojlighet att forstarka grundvattentillgangen i befintlig grundvattentékt genom
infiltration av ytvatten.

- Mojlighet att komplettera med dricksvatten fran andra befintliga beredningsanlagg-
ningar inom kommunen.

- Overforing av dricksvatten fran angransande kommuner.

- Bygga en ny beredningsanlaggning tillsammans med en angransande kommun.

- Utvdérdera olika beredningstekniker och rekommendera den beredningsteknik som &r
optimal med avseende pa investering, driftsakerhet, underhall och driftkostnader.

- Utvdrdera finansieringsalternativ och va-taxor.

Rapporten skall vara fardigstalld under september manad, ar 2020.

25 (156)
F:\VA Drift AB\Projekt\Gnesta\Forstudie\Slutrapport\Rapport - 2020-08-25.docx



10284552/19 01 019

UPPDRAGSNAMN DATUM
‘ ;A ° Gnesta — Forstudie DRV 2020-08-25
d.]f]lf{t UPPDRAGSNUMMER

2. BEFOLKNINGSPROGNOS

Av figur 2.1 framgar att befolkningsutvecklingen i Gnesta under aren 2000 — 2007 sakta
okade fran 9 768 personer (Pe) till 10 031 Pe.

Under aren 2008 - 2010 ¢kade befolkningen med ca 330 Pe till totalt 10 360 Pe for att darefter
i princip vara konstant under aren 2010 - 2013. Vidare framgar av figur 2.1 att befolkningen
har okat fran ar 2014 for att i slutet av ar 2019 uppga till 11 365 Pe.

Gnesta kommun
Befolkningsutveckling under dren 2000 - 2020
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Figur 2.1: Befolkningsutveckling i Gnesta kommun under aren 2000 — 2019.

Under aren 2014 — 2019 har befolkningsokningen uppgatt till i medeltal 170,4 Pe per ar
vilket motsvarar en procentuell 6kning pa ca 1,6 % per ar. Under aren 2014 — 2017 uppgick
befolkningsokningen till i medeltal 169 Pe per ar.

Netto fodelse- och dodstal har under aren 2014 — 2019 uppgatt till i medeltal 13,6 Pe.

Vad som med intresse kan konstateras, av figur 2.2, ar att utvecklingen av flyttningsnettot under
perioden 2007 - 2019 varit mycket positiv. Undantagen har varit aren 2010, 2011 och 2013.
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Under aren 2007 — 2019 har av flyttningsnettot i medeltal uppgatt till ca 84 Pe under
tioarsperioden vilket motsvarar en befolkningsokning pa ca 0,8 % per ar i medeltal.

Av figur 2.3 framgar att flyttningsnettot under aren 2013 — 2019 6kat med i medeltal 146,7 Pe
per ar vilket motsvarar en befolkningsokning pa ca 1,41 % per ar i medeltal. Fortsatter trenden
pa motsvarande satt dven under de narmaste aren kommer flyttningsnettot relativt snart att
overstiga 2 % per ar i medeltal.

Gnesta kommun
Flyttningsnetto under aren 2000 - 2020
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Figur 2.2: Utveckling av flyttningsnetto i Gnesta kommun under aren 2007 — 2019.

Nybyggnationen av bostader har under aren 2013 - 2017 uppgatt till:
- Ca 75 bostader i nybyggda hyreshus.

- Ca 100 bostader i nybyggda smahus.

- Dvs totalt ca 175 bostader (i medeltal ca 35 bostader per ar).

Den tolkning man kan gora av den, i figur 2.1, redovisade utveckling &r att befolkningsut-
vecklingen &r starkt kopplad till den nybyggnation av bostader som skett under senare ar
samt aven orsakad av omfordelning av boende i det befintliga bostadsbestandet.

Om vi utgdr ifrdn i snitt 3 Pe per nybyggd bostad sa motsvarar det ca 105 Pe. Det betyder att
ca (169 — 105 =) 64 Pe per ar i medeltal har tillkommit genom omfoérdelning av boendet i
det gamla bostadsbestandet.
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I kommunens prognos for aren 2020 — 2035 anges for ar 2020 en bostadsbyggnadsprognos
pa totalt 59 stycken bostader fordelade enligt:

- 44 bostader i nybyggda hyreshus.

- 15 bostader i nybyggda smahus.

Vid 3 Pe (vilket sannolikt ar Iagt raknat) per bostad resulterar detta i en befolkningsékning pa
ca 177 Pe under ar 2020. Till detta skall adderas ca 64 Pe per ar resulterande i en befolknings-
okning pa totalt ca 241 Pe i medeltal per ar.

Vid utgangspunkten av att 70 % av dessa hamnar inom Gnesta distributionsomrade resulterar
detta i en befolkningsokning pa ca 169 Pe inom distributionsomradet. | var befolkningsprognos
har vi kommit fram till en befolkningsokning pa ca 160 Pe for ar 2020.

Med den svagt 6kande trenden for forhallandet mellan fodelse- och dodstalet s kommer
aven det att relativt snart att paverka befolkningsutvecklingen positivt.

Kommunens bedoémning &r att befolkningsokningen i Gnesta kommun kommer att uppga till
ca 2 % per ar fram till ar 2060 varav ca 70 % av befolkningsokningen kommer att ske inom
Gnesta vattenforsorjningsomrade.

Gnesta kommun
Flyttningsnetto under dren 2013 - 2020
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Figur 2.3: Utveckling av flyttningsnetto i Gnesta kommun under aren 2013 - 2019.
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ar 2017 till ca 5 200 Pe. Ar 2018 hade antalet anslutna Pe 6kat till 6 100 Pe.

Som framgar av figur 2.4 kommer, vid ovan angivna forutséttningar, antalet anslutna Pe till
Gnesta vattenforsérjningsomrade att uppga till ca 15 500 Pe ar 2060.

Eventuellt kommer andra vattenforsérjningsomraden att anslutas till Gnesta vattenforsorjnings-
omrade. Inkoppling av nya forsorjningsomraden till Gnesta vattenforsorjningsomrade styrs
inte enbart av vattenférbrukning och de befintliga beredningsanldggningarnas kondition,
kapacitet och atgardsbehov. Inkoppling av nya forsorjningsomraden beror aven pa hur den
framtida behandlingen av avloppsvatten kommer att hanteras samt avloppsreningsverkens

kapacitet, kondition och atgéardsbehov.
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Figur 2.4: Utveckling av antalet anslutna PE inom Gnesta vattenforsérjningsomrade under aren 2017 — 2060.

Dimensionering av den framtida dricksvattenforsorjningen skall anpassas for att klara av att
forsorja den befolkning som &r ansluten ar 2060 enligt figur 2.4. Anslutes nya vattenfor-

sorjningsomraden till distributionssystemet i Gnesta, eller om befolkningsutvecklingen dkar
snabbare an den ovan redovisade, kommer dricksvattenbehovet att 6ka snabbare &n den som

redovisas under avsnittet ”Dimensionerande dricksvattenbehov”.
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Som framgar sa ar den framtagna prognosen mycket forsiktig. Denna uppfattning baseras pa
bland annat foljande faktorer:

1. En befolkningsprognos ar i de flesta fall en "sjalvuppfyllande” prognos nar det avser en
okning av befolkningsunderlaget. Detta eftersom:
= All planering anpassar sig efter prognosen.
= All infrastruktur anpassas efter prognosen.
= Allt byggande (tomter, bostader, etc.) anpassas efter prognosen.
= Det resulterar i bostadsbrist i det fall behovet &r storre dn vad prognosen forutsag.
= Det resulterar i ”Akut” byggande under hogkonjunkturer med tillhérande
kostnadsokningar som féljd.

2. Gnesta kommun omges av omraden som med:
= Den relativt goda expansion som sker i Stockholmsregionen samt majligheter till
pendling bor resultera i ett Okat intresse for boende i Gnesta.
* En hog kostnadsniva, sasom i Stockholm, bor medféra 6kade majligheter till
arbetstillfallen (handel, etc.) i regionen och dérmed ett dkat intresse for boende i
Gnesta.

3. Aldersférdelningen i Gnesta kommun bor resultera i att:
= Hushall bestaende av en 4 tva éldre personer bor rimligen forandras mot hushall
bestaende av tre & fyra yngre personer.
= Denna féryngring och ékning av antalet personer i hushallen kommer att resultera i
ett 6kat behov av forskole- och skolplatser med en 6kning av antalet arbetstillfallen
och darmed ett 6kat behov av boende som f6ljd.

4. Utveckling i Europa

= Med den klimatutveckling (6kad torka/nederbord) som sker i Europa sa kommer
intresset for att flytta till Sverige att dka vilket ddrmed &ven Okar intresset for att
flytta till Gnesta.

= Med den befolkningstillvéaxt, och darmed 6kad trangboddhet med tillhdrande
kostnader, som sker i Europa sa kommer intresset for att flytta till Sverige att 6ka
vilket darmed &ven okar intresset for att flytta till Gnesta.

* Med det 6kande naturintresset som sker i Europa sa kommer intresset for att flytta till
Sverige att 6ka vilket darmed &ven Okar intresset for att flytta till Gnesta.
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Som framgar ovan sa finns det ett stort antal argument till varfor befolkningsokningen i Gnesta
bor kunna dka ytterligare i framtiden. For att kunna méta, och fanga upp, det kommande
intresset att flytta till Gnesta sa erfordras saledes att all infrastruktur, dar dricksvatten-
forsérjningen ar en mycket viktig del, forbereds och anpassas till det 6kade intresset. Gors inte
detta s& kommer befolkningstillvaxten per automatik att motverkas vilket darmed gor att en for
defensiv befolkningsprognos blir ’sjalvuppfyllande”.

Det &r saledes mycket viktigt att man forsoker ta fram en "balanserad” befolkningsprognos som
inte bidrar till en negativ befolkningsutveckling.
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3. DIMENSIONERANDE DRICKSVATTENFORBRUKNING

Baserat pa det underlag som har erhallits av Gnesta kommun sa har en sammanstallning utforts
avseende den nuvarande dricksvattenforbrukningen inom Gnesta vattenforsérjningsomrade. Med
detta som grund, samt baserat pa den befolkningsprognos som tagits fram (se avsnitt 2), sa har
beréknats en dimensionerande framtida forbrukning for Gnesta vattenforsérjningsomrade.

Utover Gnesta vattenforsorjningsomrade finns foljande vattenforsorjningsomraden i Gnesta
kommun:

- Bjornlunda.
- Laxne.
- Stjarnhov.

Om, och nér, nagot av dessa vattenforsérjningsomraden kommer att anslutas till Gnesta
vattenforsorjningsomrade beror bland annat pa VVA-anlaggningarnas kondition och
atgardsbehov.

Om det blir aktuellt att ansluta nagra av dessa vattenforsorjningsomraden kommer den nedan
redovisade dimensionerande vattenforbrukningen ar 2060 eventuellt att intraffa nagra ar tidigare.

3.1 Nuvarande forbrukning

Antalet anslutna personer inom Gnesta vattenforsorjningsomrade uppgick till ca 5 200 PE
(Personekvivalenter), &r 2017. Under &r 2017 uppgick dricksvattenproduktionen till 428 859 m®.
Baserat pa en maxdygnsfaktor pa 1,60 samt en internforbrukning pa ca 0 % erhalles foljande:

Medeldygnsférbrukning 1175 m3/dygn
Specifik férbrukning 226 |/PE o dygn
Maxdygn 1880 m®/dygn
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3.2 Framtida dimensionerande forbrukning

Prognosen avser tidsperioden fram till ar 2060. Vidare baseras det framtida dimensionerande
dricksvattenbehovet pa bland annat foljande forutsattningar:

Att den nya beredningsanlaggningen baserar sin dricksvattenberedning pa uttag av ravatten
fran sjon Klammingen.

Att Gnesta vattenforsorjningsomrade utvecklas i enlighet med den framtagna och faststéllda
befolkningsprognosen (se avsnitt 2).

Att férdelning mellan boende och 6vrig verksamhet kommer att vara likartad &ven i framtiden.

Att optimering av va-utrustningar i fastigheterna, underhall av ledningssystem, etc., inte kommer
att resultera i en minskning av den specifika forbrukningen.

Att maxdygnsfaktor kommer att minska fran 1,60 till 1,50 i takt med att befolkningen ckar fran
5 200 PE till ca 16 000 PE ar 2060.

Att internforbrukningen i den framtida beredningsanlaggningen kommer att uppga till ca 12,5 %
av ravattenuttaget.

Baserat pa ovanstaende forutsattningar erhalles féljande dimensionerande kapaciteter:

Ravatten, medeldygn 4133 m*dygn
Ravatten, maxdygn 5941 m®/dygn
Dricksvatten, medeldygn 3616 m*/dygn
Dricksvatten, maxdygn 5424 m3/dygn
Specifik férbrukning 226 |/PE o dygn
Maxtimforbrukning 452 mdh

Beroende pa den forvantade framtida kvalitetsutvecklingen for ravattnet, samt beroende pa
utformningen av den framtida beredningsprocessen, sa kan ravattenuttaget ka nagot i
forhallande till ovan angivna vardena.

Forlusten (ca 12,5 %) av uttaget ravatten, vid nyttjande av konventionell kontaktfiltrering, ar
i huvudsak orsakat av den framtida férvantade slambelastningen och darmed det behov av

spol-/tvéttvatten som erfordras for att kunna producera ett dricksvatten av godkand kvalitet.

Vid nyttjande av ex-vis Nanofiltrering (Membran) som ett beredningssteg, i stéllet for kontakt-
filtrering, kommer forlusten av ravatten oka till varden dverstigande 30 % av ravattenuttaget.
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Figur 3.1: Utveckling produktionskapacitet i Gnesta kommun under &ren 2017 — 2060.

I figur 3.1 framgar utvecklingen av erforderlig produktionskapacitet under aren fram till
ar 2060 i det fall den nya beredningsanlaggningen baseras pa kontaktfiltrering i DS-filter

(DynaSand-filter).

I tabell 3.1 redovisas dimensionerande ravattenuttag och dricksvattenproduktion for vart femte

ar fram till ar 2060 i det fall den nya beredningsanlaggningen baseras pa kontaktfiltrering i

DS-filter.

Tabell 3.1: Dimensionerande ra- och dricksvattenproduktion under aren fram till ar 2060.

Artal Maxdygn Medeldygn Maxdygn Medeldygn
Ravatten Ravatten Dricksvatten Dricksvatten
(m*/dygn) (m*/dygn) (m*/dygn) (m*/dygn)
2020 2297 1442 2042 1282
2025 2623 1659 2332 1474
2030 2979 1898 2649 1687
2035 3370 2162 2995 1922
2040 3796 2453 3374 2181
2045 4 262 2775 3788 2 467
2050 4771 3131 4241 2783
2055 5329 3523 4737 3132
2060 5941 4133 5424 3616
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Figur 3.2: Utveckling produktionskapacitet i Gnesta kommun under &ren 2017 — 2060.

| figur 3.2 framgar utvecklingen av erforderlig produktionskapacitet under aren fram till
ar 2060 i det fall den nya beredningsanlaggningen baseras pa Nanofiltrering.

I tabell 3.2 redovisas dimensionerande ravattenuttag och dricksvattenproduktion for vart femte

ar fram till ar 2060 i det fall den nya beredningsanlaggningen baseras pa Nanofiltrering.

Tabell 3.2: Dimensionerande ra- och dricksvattenproduktion under aren fram till ar 2060.

Artal Maxdygn Medeldygn Maxdygn Medeldygn
Ravatten Ravatten Dricksvatten Dricksvatten
(m*/dygn) (m*/dygn) (m*/dygn) (m*/dygn)
2020 2706 2042 2042 1282
2025 3090 2332 2332 1474
2030 3510 2 649 2 649 1687
2035 3969 2995 2995 1922
2040 4471 3374 3374 2181
2045 5019 3788 3788 2 467
2050 5620 4241 4241 2783
2055 6 276 4737 4737 3132
2060 6 994 5279 5279 3517
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Som framgar av tabell 3.1 och 3.2 sa varierar ravattenuttaget stort beroende pa vilka
beredningssteg som den framtida beredningsanldggningen kommer att ha. Detta kommer
aven att paverka avledningen och hantering av det tvatt-/rejektvatten som det inledande
beredningssteget orsakar (Rejektvatten = Uppkoncentrerat vatten fran membranfilter som
avleds till avlopp. Se &ven avsnittet avseende membranfilter).

Aven ravattenkvaliteten kommer att ha en stor paverkan vilka beredningssteg som nyttjas
i beredningsanléggningen.

Innehaller ravattnet miljogifter, typ PFAS eller liknande, kommer rejektvatten fran Nanofilter
sannolikt inte tillatas slappas ut till narbelagna recipienter utan en foregaende rening. Detta
eftersom det sker en anrikning av miljogifterna i rejektvattnet

Vid kontaktfiltrering och efterféljande kolfilter sker den huvudsakliga avskiljningen att ske
i efterféljande kolfilter varvid det ej kommer att hamna ute i narbelégna recipienter. Dessa
amnen adsorberas, och bryts ner till en viss del, i kolfiltren. Nar kolfiltren & mattade av
dessa &mnen sker det en destruktion av dmnena vid regenerering av kolet. Dérav har utslapp
till ndrbelégna recipienter minimerats.
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4. KOMPLETTERING DRICKSVATTEN FRAN OVRIGA
BEREDNINGSANLAGGNINGAR | KOMMUNEN

Utover Gnesta vattenforsorjningsomrade finns foljande vattenforsorjningsomraden i Gnesta
kommun:

- Bjornlunda.
- Laxne.
- Stjarnhov.

4.1 Bjornlunda vattenverk

Bjornlunda vattenverk baserar sin dricksvattenproduktion pa uttag av ytvatten fran sjon
Lockvattnet. Beredningen baseras pa direktfallning i tryckfilter med efterfoljande alkalini-
sering bestaende av tillsats av koldioxid och alkaliefilter samt desinfektion med UV.

Beredningsanlaggningen vid Bjornlunda vattenverk rustades upp under aren 2018 — 2019.
Dimensionerande beredningskapacitet uppgar till 18 m%h vilket motsvarar ca 400 m®dygn
vid 22 h drifttid per dygn.

Beredningsanldggningen vid Bjoérnlunda vattenverk ar dimensionerad for de antalet Pe som
for narvarande ar anslutna till distributionssystemet i Bjornlunda.

Ett nyttjande av Bjornlunda vattenverk for komplettering av det framtida dricksvattenbehovet
I Gnesta distributionssystem innebar en motsvarande utbyggnation av vattenverket som
erfordras i det fall ett nytt vattenverk byggs i Gnesta. Till detta erfordras dverforingsledningar,
med tillhdrande tryckstegringsstationer, med dimensioner gverstigande de dimensioner som
erfordras fran ravattenpumpstation vid sjon Klammingen till nytt vattenverk i Gnesta.

Detta alternativ ar saledes ett klart samre alternativ an alternativet avseende byggnation av
ett nytt vattenverk i Gnesta.
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4.2 Laxne vattenverk

Laxne vattenverk baserar sin dricksvattenproduktion pa uttag av grundvatten fran en isalvs-
avlagring tillhérande en asformation som benamns Enkoépingsasen. Uttagsbrunnen ar placerad
i anslutning (<100 m) till sjon Klammingen. Den normala grundvattenstrémningen sker fran
nordvést och i riktning mot syddst. Utlackage av grundvatten sker till sjon Klammingen. Enligt
SGU beddms grundvattenkapaciteten uppga till mellan 5 — 25 I/s (18 — 90 m*/h).

Ar 2002 uppgick dricksvattenbehovet till ca 80 m*/dygn och maxdygnsférbrukningen till
ca 120 m*/dygn. | samband med den upprustning som skulle utféras s& faststalldes den

dimensionerande beredningskapaciteten till ca 6 m%h.

En medeldygnsférbrukning p& 80 m*/dygn motsvarar ca 1 I/s vilket motsvarar den lagsta
nivan av det spann éver vattenféringen som SGU bedomt.

Vattenkvaliteten uppgick for ett urval av parametrar (medelvarden) till:

- Fargtal, ca 28 mg Pt/I
- CODwp, ca 2,7 mg/l
- Alkalinitet, ca 48 mg/I
- Turbiditet, ca 3,5 FNU
- Jarn, ca 1,0 mg/l
- Mangan, ca 0,2 mg/l

Vattenkvaliteten indikerar att det sker en inducerad infiltration fran sjon Klammingen till
grundvattenakviferen pa grund av det uttag av grundvatten som sker. Detta indikerar att
nybildningen av grundvatten (exklusive inducerad infiltration) uppgar till ca 1 I/s motsvarande
ca 90 m*/dygn.

Ett nyttjande av vattentakten vid Laxne vattenverk innebar att det maste ske en kraftig
forstarkning av grundvattentillgangen. Dessutom foreligger det stor risk for att det tillforda
ytvattnet inte kommer att uppna en kontakttid pa minst 14 dygn for att kunna beddommas
som ett grundvatten.

Ett nyttjande av ytvatten fran sjon Klammingen for att forstarka grundvattentillgangen
innebdr anldggande av en beredningsanlaggning for ytvattnet innan ytvattnet infiltreras.
Dessutom erfordras tillrdcklig markyta for anldggande av infiltrationsbassénger.
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Problem kommer dessutom att uppsta avseende avledning av internforbrukat vatten
(Backspolningsvatten, tvattvatten, rejektvatten, etc, beroende pa vilka beredningssteg
som valjes).

Ett nyttjande av Laxne vattenverk for komplettering av det framtida dricksvattenbehovet

i Gnesta distributionssystem innebar minst en motsvarande utbyggnation (ny berednings-
anlaggning for ytvatten samt komplettering av befintligt vattenverk) som erfordras i det fall
ett nytt vattenverk byggs i Gnesta. Till detta erfordras dverforingsledningar, med tillhérande
tryckstegringsstationer, med dimensioner 6verstigande de dimensioner som erfordras fran
ravattenpumpstation vid sjon Klammingen till nytt vattenverk i Gnesta.

Detta alternativ ar saledes ett klart samre alternativ an alternativet avseende byggnation av
ett nytt vattenverk i Gnesta.

4.3 Stjarnhovs vattenverk

Stjarnhovs vattenverk baserar sin dricksvattenproduktion pa uttag av grundvatten fran en
isalvsavlagring tillhérande en asformation som benamns Badelundaasen. Vid Stjarnhov &r
isalvsformationen ej bildad i ndgon pataglig as. Méaktigheten av isalvsavlagringen inom
brunnsomradet begransades till maximalt 13,1 m varav grundvattenytan lag ca 3,4 m under
markytan.

Enligt SGU bedéms grundvattenkapaciteten uppgé till mellan 5 — 25 I/s (18 — 90 m*/h).

Under perioden 1955-04-06 — 1955-05-12 utférdes en provpumpning dar uttaget uppgick
till ca 530 m*/dygn (6,1 I/s). Uttaget resulterade i en lokal avsankning p& ca 0,1 m. Innan
provpumpningen startades var grundvattennivan stabil varefter — under andra halvan av
april manad — grundvattennivan sakta steg for att uppna sitt maximum 09 — 12 maj. Denna
hdjning av grundvattenytan var att harleda till snésméltningen och tjallossningen.

Efter 12 maj (Stopp provpumpning) sjonk grundvattenytan snabbare &n den stigning som
hade skett tidigare for att 1955-05-19 ha sjunkit till samma niva som innan start av prov-
pumpningen.
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Tyvarr utfordes provpumpning under enbart en knapp manads tid och da under den perioden
nar nybildningen var som storst. Trots detta bedémdes att akviferen skulle klara ett uttag
pa 360 m*/dygn i medeltal.

Den snabba forandringen av grundvattenstandet indikerar att det &r en mycket begransad
grundvattenforekomst. Stora akviferer har normalt ett mycket langsammare forlopp nar
det galler forandringar i grundvattennivaer.

Under provpumpningen (ar 1955) uttogs vattenprover vilka redovisade hdga halter
av jarn (1,45 - 1,65 mg/l) och mangan (0,1 — 0,3 mg/I).

Nuvarande grundvattenuttag uppgar i medeltal till a 2,0 I/s (ca 175 m*/dygn) och maximalt
till ca 2,3 I/s (ca 198 m*/dygn). R&vattenpumpens kapacitet uppgar till ca 4,7 I/s (ca 17 m*/h)
vilket resulterar i en avsankning pa ca 3,3 m i brunn Br 1. Motsvarande uttag fran brunn Br 2
resulterade (efter 1 h provdrift) i en avsankning pa ca 0,1 m.

Nuvarande uttag verifierar att grundvattentakten klarar ett kontinuerligt uttag pa minst

175 m*/dygn. Att akviferen skall klara ett uttag pa i medeltal 360 m®dygn ar sledes ytterst
osakert. Detta bor i sa fall verifieras av en langtidsprovpumpning som stracker sig 6ver

en arscykel.

Ett nyttjande av vattentakten vid Stjarnhovs vattenverk innebar att det sannolikt maste ske
en kraftig forstarkning av grundvattentillgangen. Dessutom foreligger det stor risk for att
det tillférda ytvattnet inte kommer att uppna en kontakttid pa minst 14 dygn for att kunna
beddmmas som ett grundvatten.

Ett nyttjande av ytvatten fran Kvarndammet, alternativt Kyrksjon, for att forstarka
grundvattentillgangen innebar anlaggande av en beredningsanlaggning for ytvattnet innan
ytvattnet infiltreras. Dessutom erfordras tillracklig markyta for anldggande av infiltrations-
bassanger. Problem kommer dessutom att uppsta avseende avledning av internforbrukat
vatten (Backspolningsvatten, tvattvatten, rejektvatten, etc, beroende pa vilka beredningssteg
som valjes).

Ett nyttjande av Stjarnhovs vattenverk for komplettering av det framtida dricksvatten-
behovet i Gnesta distributionssystem innebdr minst en motsvarande utbyggnation (ny
beredningsanlaggning for ytvatten samt komplettering av befintligt vattenverk) som

erfordras i det fall ett nytt vattenverk byggs i Gnesta. Till detta erfordras 6verférings-
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ledningar, med tillhérande tryckstegringsstationer, med dimensioner dverstigande de
dimensioner som erfordras fran ravattenpumpstation vid sjon Klammingen till nytt vatten-
verk i Gnesta.

Detta alternativ ar saledes ett klart samre alternativ an alternativet avseende byggnation av
ett nytt vattenverk i Gnesta.
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S. SAMVERKAN MED GRANNKOMMUNER

| stallet for att bygga ett eget nytt vattenverk i Gnesta har samverkan med grannkommunerna
beaktats som tankbara alternativ. De kommuner som varit aktuella &r:

- Sodertalje

- Trosa

- Flen

- Nykoping

Strdngnés

Nykvarn

De parametrar som ligger till grund for varderingarna ar:

- Ledningslangden.

- Om det finns intresse av att leverera dricksvatten till Gnesta.

- Om det finns intresse av att bygga ett gemensamt vattenverk.

- Inom vilken tidsperiod en eventuell samverkan (leverans av dricksvatten) kan starta.

5.1 Samverkan med Sodertéalje kommun

Den ledningsstrackning som beaktats &r mellan Gnesta och Jarna samt Sodertélje och uppgar
till ca (20+15=) 35 km. Ledningslaggningen beddms ske helt i mark och omfattar dricks- och
avloppsledningar till Jarna och enbart dricksvattenledning mellan Jarna och Sodertalje.

Ut6ver ledningslaggningen erfordras atgarder vid bade Djupdals vattenverk och lagreservoaren

i Gnesta.
Investeringskostnaden for denna utformning har bedémts uppga till:
Gnesta — Jarna 170,6 Mkr (Dricks- och avloppsvatten)
Jarna — Sodertélje 120,4 Mkr (Dricksvatten)
Atgarder vid Djupdals vv 10,0 Mkr (Pumpstation)
Utokad lagreservoarvolym i Gnesta 40,0 Mkr (4 000 m®)
Atgarder vid lagreservoar i Gnesta 2,0 Mkr
Total investeringskostnad 343,0 Mkr
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Mojligen kan investeringskostnaden reduceras nagot i det fall Sodertalje kommun kan ta en
del av kostnaderna for dverforingsledningen mellan Jarna och Djupdal samt atgarder vid
Djupdals vattenverk.

Diskussionerna med Sodertélje kommun har inte avslutats helt men prognosen ser inte
bra ut med avseende pa bade leveranskapacitet och tidsperspektiv.

Eftersom Sodertélje sjélva saknar redundans ar dom i diskussion med Stockholm
Vatten AB avseende reservvatten/redundans.

Med avseende pa redundans och investeringskostnad bedéms detta alternativ som ett
samre alternativ dn att bygga ett nytt ytvattenverk i Gnesta.

5.2 Samverkan med Trosa kommun

Den ledningsstrackning som beaktats &r mellan Gnesta och Trosa och uppgar till ca 28 km.
Ledningslaggningen beddms ske ca 50 % i mark och ca 50 % som sj6ledningar samt
omfattar bade dricks- och avloppsledningar. Investeringskostnaden for denna utformning
har bedomts uppga till:

Nytt vattenverk i Gnesta 167,3 Mkr (Nytt ytvattenverk)
Okad kapacitet i Gnesta vv 80,0 Mkr (Dubblerad kapacitet
och volym)
Gnesta — Trosa 133,0 Mkr (Dricks- och avloppsvatten)
Utokad lagreservoarvolym i Gnesta 40,0 Mkr (4 000 m®)
Atgérder vid reservoar i Trosa 20 Mkr
Total investeringskostnad 422,3 Mkr

Tatorterna Trosa och Vagnharad forsorjs med dricksvatten fran grundvattentakterna
Sortuna och Kéllvreten. Det pagar en utredning avseende tillganglig grundvattenkapacitet
vid de bada vattentakterna. Under senare ars torrperioder har det uppstatt oro for att
grundvattennivaerna skall sjunka sa lagt att bevattningsforbud maste inforas.

Trosa kommun anser sig ha god tillgang pa dricksvatten och att investering i en ny vattentakt
eller beredningsanléggning ligger i framtiden for deras del. Detta galler alternativet att Trosa
kommun skulle delfinansiera ett nytt vattenverk i Gnesta samtidigt som Gnesta skulle leverera
sitt avloppsvatten till avloppsreningsverket i Trosa.
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Vid exempelvis en 50/50-delfinansiering bedoms den totala investeringskostnaden uppga
till ca ((382,3)/2=) ca 191,2 Mkr. Till detta skall adderas kostnaden for lagreservoaren.

Diskussionerna med Trosa kommun har avslutats men kan eventuellt aterupptas i framtiden.
Detta alternativ kréaver ett mer djupgaende samarbete mellan kommunerna. Tidsperspektivet
for detta, och med den akuta situation som Gnesta kommun befinner sig i, gor att det for

tillfallet ar ett avskrivet alternativ.

5.3 Samverkan med Flens kommun

Den ledningsstrackning som beaktats ar mellan Gnesta och Trosa och uppgar till ca
50 km. Ledningslaggningen beddms ske helt i mark och omfattar enbart dricksvatten-
ledning. Investeringskostnaden for denna utformning har bedémts uppga till:

Flen — Gnesta
Atgarder vid Flens vv

Utokad lagreservoarvolym i Gnesta
Atgarder vid lagreservoar i Gnesta

Total investeringskostnad

401,3 Mkr (Dricksvatten)
10,0 Mkr (Pumpstation)
40,0 Mkr (4 000 m®)

2,0 Mkr

453,3 Mkr

Beddmd investeringskostnad for detta alternativ dverstiger med bred marginal den bedémda
kostnaden (167,3 Mkr) for ett nytt vattenverk i Gnesta.

Med hénsyn till beddomd investeringskostnad ar detta ett avskrivet alternativ.

5.4 Samverkan med Nykopings kommun

Den ledningsstrackning som beaktats & mellan Gnesta och Nykoping och uppgar till ca
58 km. Ledningslaggningen beddéms ske ca 75 % i mark och ca 25 % som sjoledningar samt

omfattar enbart dricksvattenledningar.

Nykoping och Oxeldsunds vattenverksforbund baserar sin dricksvattenforsorjning pa uttag
av grundvatten fran vattentakten vid Larslundsmalmen (Hogasens vattenverk). For att
klara erforderligt grundvattenbehov forstarks grundvattentillgangen genom att ytvatten
pumpas fran sjon Yngaren och infiltreras vid Larslundsmalmens vattentékt.
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Initialt har Nykoping och Oxeldsunds vattenverksférbund varit intresserad av att nyttja

sjon Klammingen som reservvattentakt till sjon Yngaren. Pa senare tid har man dock
kommit fram till — efter att Sweco har réknat om de hydrologiska data som SMHI har
dokumenterat for sjon Klammingen — att det maste utforas en reglering av sjon Klammingen
for att klara hela det behov (25 000 m*/d for infiltration vid Larslundsmalmens vattentakt)
som erfordras for att klara det framtida dricksvattenbehovet for Nykdping och Oxeldsund.

De diskussioner som Gnesta kommun fort med Nykoping och Oxelésunds vattenverksfor-
bund har behandlat féljande alternativ:
A. Leverans av dricksvatten till Gnesta fran Hogasens vattenverk.
B. Bygga en gemensam ravattenpumpstation vid sjon Klammingen.
C. Bygga en gemensam ravattenpumpstation vid sjon Klammingen ett gemensamt ytvatten-
verk i Gnesta.
D. Leverans av dricksvatten fran Gnesta till samhallen vid sjon Sillen och Sillekrog.

Foljande utfall har blivit resultatet av diskussionerna:
A. Nykoping och Oxelésunds vattenverksforbund kan tanka sig utfora detta i framtiden
nar dom sjalva ordnat sin reservvattenforsorjning. Detta kommer dock inte att bli
aktuellt under de narmaste 10 & 15 aren.

Ar ej aktuellt eftersom dom har avfardat sjon Klammingen som reservvattentakt.

Se punkt 2.

Kan bli aktuellt i framtiden eftersom en ledningsdragning fran Gnesta &r bade enklare
och billigare &n en ledningslaggning fran Nykoping.

OOw

Investeringskostnaden for alternativet dar Nykoping levererar vatten till Gnesta har bedémts
uppga till. 358 Mkr.

Hogasen — Gnesta 379,6 Mkr (Dricksvatten)
Atgarder vid Hogasens vv 10,0 Mkr (Pumpstation)
Utokad lagreservoarvolym i Gnesta 40,0 Mkr (4 000 m®)
Atgarder vid 1agreservoar i Gnesta 2,0 MKkr

Total investeringskostnad 431,6 MKkr

Beddmd investeringskostnad for detta alternativ dverstiger med bred marginal den bedémda
kostnaden (167,3 Mkr) for ett nytt vattenverk i Gnesta.

Som framgar ar en samverkan avseende dricksvattenforsorjning for Gnesta ej aktuell bade
vad galler intresse fran Nykoping och Oxelésunds vattenverksforbund, ur tidsperspektivet
och med avseende pa investeringskostnaden.
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5.5 Samverkan med Strangnas kommun

Den ledningsstrackning som beaktats &r mellan Gnesta och Strangnas och uppgar till ca
57 km. Ledningslaggningen bedoms ske ca 40 % i mark och ca 60 % som sj6ledningar samt

omfattar enbart dricksvattenledningar.

Investeringskostnaden for denna utformning har bedomts uppga till:

Strangnas — Gnesta
Atgarder vid Strangnas

Utokad lagreservoarvolym i Gnesta
Atgarder vid Iagreservoar i Gnesta

Total investeringskostnad

254.,8 Mkr (Dricksvatten)
10,0 Mkr (Pumpstation)
40,0 Mkr (4 000 m®)

2,0 Mkr

306,8 Mkr

Beddmd investeringskostnad for detta alternativ dverstiger med bred marginal den bedémda
kostnaden (167,3 Mkr) for ett nytt vattenverk i Gnesta.

Med hansyn till beddmd investeringskostnad ar detta ett avskrivet alternativ.

5.6 Samverkan med Nykvarns kommun

Den ledningsstrackning som beaktats ar mellan Gnesta och Nykvarn och uppgar till ca
26 km. Ledningslaggningen beddéms ske ca 50 % i mark och ca 50 % som sjoledningar samt

omfattar enbart dricksvattenledningar.

Ledningsstrackan mellan Nykvarn och Djupdals vattenverk uppgar till ca 15 km och omfattar
enbart dricksvattenledningar. Ledningslaggningen beddms ske enbart i mark.

Investeringskostnaden for denna utformning har bedémts uppga till:

Gnesta — Nykvarn
Nykvarn - Djupdal
Atgarder vid Djupdals vv

Utokad lagreservoarvolym i Gnesta
Atgarder vid lagreservoar i Gnesta

Total investeringskostnad
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132,1 Mkr (Dricksvatten)
120,4 Mkr (Dricksvatten)
10,0 Mkr (Pumpstation)
40,0 Mkr (4 000 m®)
2,0 Mkr
304,5 Mkr
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Beddmd investeringskostnad for detta alternativ dverstiger med bred marginal den bedémda
kostnaden (167,3 Mkr) for ett nytt vattenverk i Gnesta.

Med hansyn till beddmd investeringskostnad ar detta ett avskrivet alternativ.

5.7 Ovrigt

En viktig faktor, som ej ingatt i ovan namnda urvalsparametrar, ar radigheten Gver dricks-
vattenproduktionen och redundansen i det fall Gnesta kommun avser att kdpa dricksvatten
fran nagon annan dricksvattenproducent. Detta galler bade prissattning samt vilka berednings-
metoder som man kommer att valja i framtiden.

En annan viktig faktor att beakta, som ej ingatt i ovan namnda urvalsparametrar, ar aven
forlusten av den kunskap som en dricksvattenproducent bér ha vid egen produktion av
dricksvatten.

Ytterligare viktiga faktorer som bor beaktas ar:

- Att inget av ovan angivna alternativ kan forverkligas inom den tidsperiod som Gnesta
maste astadkomma sin kapacitetsokning for att tillgodose dricksvattenbehovet.

- Mojligheterna att 6ka tillgangen pa dricksvatten efter ar 2060.
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6. TIDIGARE UTFORDA UTREDNINGAR

Nedan redovisas en kortfattad sammanstélining avseende tidigare utférda utredningar
avseende bade den befintliga och framtida dricksvattenberedningen for Gnesta tatort.

6.1 Historisk tillbakablick, dtd 2016-11-04

Sommaren, ar 2016, fick ProVAb i uppdrag att ta fram ett principférslag avseende den
framtida dricksvattenférsdrjningen for Gnesta tatort. Anledningen till detta var att det
forelag svarighet att uppratthalla erforderlig dricksvattenproduktion under torrperioder
samt att beredningsanlédggningen ej bedémdes fungera tillfredsstéllande.

Vid genomgang av erhallna driftdata framkom uppgifter som indikerade att den befintliga
beredningsanlaggningen ej drivits och underhallits i enlighet med de forutséattningar som
gallde i samband med byggnation och idrifttagandet ar 1991.

| forsok att faststalla den befintliga beredningsanlaggningens funktion samt bedéma
mojligheterna till att uppna avsedd funktion gjordes en historisk tillbakablick dar det
framkom hur illa anldggningen hade skotts samt att den, i det korta perspektivet, kunde
aterfa sin ursprungliga funktion och darmed aven sékra dricksvattenbehovet i nartid.

Under aren 2017 — 2019 har bland annat féljande atgarder utforts:

- Renspolning av ravattenbrunn och renvattenbrunn Br 1.

- Byte av lateralsystem i forfilter for anpassning till den bladsmaskin som tidigare
installerats.

- Reng0dring av forfilter samt byte av makadam mot plastdiskar, typ Hufo 90.

- Forbattring av luftningsanordningar bade i forfilter och aterinfiltrationsbassanger.

- Test med provurgravning och aterfylining med langsamfiltersand i delar av
aterinfiltrationsbassangerna for att undercka majligheten att forbattra renvatten-
kapaciteten och kvaliteten.

- Rensning av lagreservoar.

- Anldggande av en ny renvattenbrunn, Br 2.

- Urgravning av aterinfiltrationsbassangerna och aterfyllning med langsamfilter-
sand.

- Upprensning och avjamning runt aterinfiltrationsbassangerna.

- Upprustning avseende styr och 6vervakning av aterinfiltrationsanlaggning och
brunnar.

- Etc.
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Ovan angivna atgarder har givit avsedd effekt. Renvattenkvaliteten har aldrig varit sa bra
som den ar nu. Med undantag av kloridhalten levereras ett godkant dricksvatten fran den
befintliga beredningsanléaggningen.

Trots den laga nybildningen av grundvatten som forevarit sedan sommaren, ar 2018, har
erforderlig dricksvattenproduktion kunnat uppratthallas.

6.2 Principforslag, dtd 2016-11-04

Principforslaget skulle ta fram forslag till utformning av en framtida beredningsanléaggning
som skulle klara att bereda ett dricksvatten av ytvatten fran sjon Klammingen. Berednings-
anlaggning, ravattenpumpstation och distributionssystem skulle dimensioneras for en
produktionskapacitet p& 200 m*h motsvarande 15 000 anslutna Pe, &r 2050.

En av forutsattningarna for principforslaget var att den befintliga beredningsanlaggningen
skulle fungera som reservvattenverk, och ej ihopkopplad med den nya beredningsanlagg-
ningen, nér den nya beredningsanlaggningen var fardigstalld och idrifttagen.

Beredningsen bestod av tre stycken féllningslinjer, med vardera fyra DS-filter, samt tre
stycken kolfilterlinjer, med vardera tre stycken kolfilter. | forslaget ingick en lagreservoar
(volym 3 150 m®) och en spolvattenreservoar (50 m°).

I detta forslag ingick ingen behandling av tvétt- och spolvatten. Efter utjamning avleddes
vattnet till Frosjon.

Den bedémda investeringskostnaden for denna utformning (kostnadslage 2016-11) uppgick
till SEK 120 Mkr exklusive mervardesskatt.

6.3 Principforslag, dtd 2019-02-25

Principforslaget skulle ta fram forslag till utformning av en framtida beredningsanléaggning
som skulle klara att bereda ett dricksvatten av ytvatten fran sjon Klammingen. Berednings-
anlaggning, ravattenpumpstation och distributionssystem skulle dimensioneras for en
produktionskapacitet p& 254 m*/h motsvarande ca 16 000 anslutna Pe, &r 2060.

En av forutsattningarna for principforslaget var att den befintliga beredningsanlaggningen
skulle fungera som reservvattenverk samt vara ihopkopplad med den nya berednings-
anlaggningen ndr den nya beredningsanlédggningen var fardigstéalld och idrifttagen.
Reservvattenverket skall vara i kontinuerlig drift tillsammans med den nya berednings-
anlaggningen. Darigenom nyttiggors den hoga hardheten och alkaliniteten vilket innebéar
att kemikalieférbrukningen minimeras vid beredning av ytvatten till dricksvatten.

49 (156)
F:\VA Drift AB\Projekt\Gnesta\Forstudie\Slutrapport\Rapport - 2020-08-25.docx



UPPDRAGSNAMN DATUM
‘ ;A ° Gnesta — Forstudie DRV 2020-08-25
d.]f]lf{t UPPDRAGSNUMMER

10284552/19 01 019

Beredningen bestar av fyra stycken fallningslinjer, med vardera fyra DS-filter, samt tre
stycken kolfilterlinjer, med vardera fyra stycken kolfilter. | forslaget ingar en lagreservoar
(volym 4 230 m®) och en spolvattenreservoar (240 m®).

| detta forslag ingar dven behandling av tvattvatten i lamellsedimentering samt utjamning
av spolvatten fran kolfiltren. Efter lamellsedimentering avledes slammet till aviopps-
reningsverket. Dekantatvattnet som braddar ut fran lamellsedimentering och spolvatten fran
kolfiltren avledes till befintlig lagreservoar for utjamning. Fran utjamningsreservoaren
(nuvarande lagreservoar) kan vattnet pumpas till inkommande ravatten for minimering av
internforbrukning och optimering av kemikalieatgang och nyttjande av ravatten. Alternativt
kan detta vatten slappas till angransande Sigtunaan.

Den bedémda investeringskostnaden for denna utformning (kostnadslage 2019-01) uppgick
till SEK 167,3 Mkr (Efter revidering av kalkyl) exklusive mervérdesskatt.

6.4 Val av Klammingen som ravattentakt

Som ytvattentakter stod valet mellan Frdsjon och sjon Klammingen. Vid nyttjande av
ytvatten for beredning av dricksvatten ar det av stor vikt att vattenkvaliteten &r stabil samt
att vattentemperaturen ej har for stora variationer under aret.

En samre ravattenkvalitet innebar en 6kad kemikalieatgang, slamproduktion och slambe-
lastning pa snabbfiltren. Detta innebar i sin tur en minskad tillaten hydraulisk belastning
pa filtren med oOkat antal filter (6kad filterarea) som foljd.

En stor temperaturvariation dver aret innebar en kraftigt okad belastning pa distributions-
systemet med ledningsbrott som fljd. Vidare resulterar en lag vattentemperatur vintertid

i en kraftigt 6kad reaktionstid for de kemiska processerna med en kraftigt minskad tillaten
hydraulisk belastning pa filtren som féljd.

Foljande data galler for Frosjon:

- Maxdjup 58 m
- Medeldjup 2,8 m
- Volym, ca 10 Mm?

Vidare beddms Frésjon ha en otillfredsstéllande ekologisk status samt vara utsatt for
overgodning.

Frosjons vattendjup innebdr att vatten har stora variationer i vattentemperatur. Vidare
ar ytvattnet i Frosjon av samre kvalitet och har storre variationer an ytvattnet i sjon
Klammingen.
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Foljande data galler for sjon Klammingen:

- Maxdjup 36,5 m
- Medeldjup 12,1 m
- Volym, ca 136 Mm?

Vidare bedéms sjon KIammingen ha en god ekologisk status samt ej vara utsatt for
overgodning.

Sjon Klammingens stora vattendjup innebér att vatten har valdigt laga variationer i
vattentemperatur pa nivaerna 10 m och darunder. Vidare ar ytvattnet i sjon Klammingen
av béttre kvalitet och har betydligt mindre variationer &n ytvattnet i Frosjon.

Baserat pa ovanstaende framstar valet av sjon Klammingen som framtida ytvattentakt vid
beredning av dricksvatten ett mycket bra val.
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7. GRUNDVATTNETS LAMPLIGHET SOM RAVATTEN

Nedan redovisas en kortfattad redovisning avseende det befintliga grundvattnets
lamplighet som ravatten vid framtida dricksvattenberedningen for Gnesta tatort.

7.1. GRUNDVATTNETS KVALITET - RAVATTEN

Grundvattenkvaliteten fran ravattenbrunnen har, for ett urval av partametrar, sedan idrifttagning,
av aterinfiltrationsanlaggningen (ar 1991) forandrats enligt:

- Alkalinitet (mg/I): 94 > 160
- pH: 70 = 7,9
- Hardhet (°dH): 63 => 11
- Kalcium (mg/l): 29 > 47
- Magnesium (mg/l): 94 = 21
- Klorid (mg/l): 34 > 140
- Sulfat (mg/l): 37 > 46
- Konduktivitet (mS/m): 46 > 80,1

Som framgar har kvaliteten forandrats stort sedan idrifttagning av ravattenbrunnen vid
Stjarnvik (Rb 8601). Jarn- och manganinnehallet har ej forandrats namnvart under
perioden.

7.2. GRUNDVATTNETS KVALITET - RENVATTEN

Nedan redovisas den grundvattenkvalitet som erhalles efter de senaste arens utforda
atgarder sasom:

- Rensning av ravattenbrunnen.

- Rensning av renvattenbrunn, Br 1.

- Anldggande av en ny renvattenbrunn, Br 2.

- Rensning och ombyggnation av forfiltret.

- Forbattrad luftning vid aterinfiltrationbassangerna.

- Urgravning av aterinfiltrationsbassangerna och aterfyllning med langsamfiltersand.
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Grundvattnet har, for ett urval av partametrar, sedan upprustning och komplettering av
aterinfiltrationsanlaggningen, ar 2017 — 2019, erhallit féljande kvalitet:

- Alkalinitet (mg/l): 160

- pH: 7,6
- Jarn (mg/l): < 0,05
- Mangan (mg/l): < 0,02
- Hardhet (°dH): 12

- Kalcium (mg/l): 52

- Magnesium (mg/l): 20

- Klorid (mg/l): 140

- Sulfat (mg/l): 51

- Konduktivitet (mS/m): 83,2

- Ammoniumkvave (mg/l): < 0,01
- Nitritkvave (mg/l): < 0,001
- Nitratkvave (mg/l): 0,19

Som framgar uppnas en fullstandig oxidation samt att aterinfiltrationsanlaggningen har
en mycket bra funktion avseende de parametrar som en oxidationsprocess kan paverka.

Vad som dven framgar &r att det oxiderade grundvattnet:

- Har en hog alkalinitet och hardhet vilket resulterar i utfallning av kalciumkarbonat vid
pH-hdjning och uppvarmning av vattnet.

- Ar kopparkorrosivt.

- Har en kloridhalt dverstigande gransvardet " Tjanligt med anmarkning” hos anvéndare.

I Ovrigt &r det producerade renvattnet av mycket god kvalitet.

7.3. GRUNDVATTNETS KVALITET - DRICKSVATTEN

Vid vattenverket/lagreservoaren fardigstélles beredningen genom pH-justering med
NaOH (Natriumhydroxid)samt desinfektion med NaClO (Natriumhypoklorit).

pH-justeringen resulterar i att alkaliniteten dkar fran ca 160 mg/I till ca 170 mg/I. Detta

pa grund av den transformering av kolsyra till alkalinitet som sker pa grund av tillsatsen av
NaOH. Tillsatsen av NaOH resulterar aven i en pH-hojning fran ca 7,6 till ca 8,0 samt att
natriumhalten 6kar nagot.

Den hajning som sker av bade pH och alkalinitet resulterar i att jamvikts-pH sankes varvid
utfallning av kalciumkarbonat, vid uppvarmning av vattnet, 6kar med dkande klagomal
fran konsumenter som foljd.

Desinfektion med NaClO innebar att kloridhalten dkar nagot.
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Det producerade dricksvattnet &r nadgot kopparkorrosivt.

| 6vrigt haller det producerade dricksvattnet en mycket god kvalitet, bade ur halsoméssig
och teknisk synpunkt.

7.4, ERFORDERLIG KOMPLETTERING

For att uppna en godkand dricksvattenkvalitet enligt livsmedelsverkets kungorelse SLV

SF 2001:30 erfordras att kloridhalten sankes till varden understigande 100 mg/I. Detta kan
ske genom filtrering genom membranfilter (Nanofilter). Pa grund av vattenkvaliteten i 6vrigt
maste tillsattas "belaggningshammare™ (Antiscaling) som minskar utfallning av kalcium-
karbonat pa membranen. Vidare maste membranen syratvattas med jamna mellanrum.

For att ytterligare forbattra dricksvattenkvaliteten, ur teknisk synpunkt, bor hardheten
reduceras. Detta kan utféras genom jonbyte och/eller membranfiltrering.

Vid jonbyte nyttjas salt (Natriumklorid) som regenereringsvatska, dar sedan natriumjoner
byts mot kaclium- och magnesiumjoner. Tillforsel av natriumjoner innebér dock en
foérsamring av dricksvattenkvaliteten ur halsomassig synpunkt.

Vid filtrering i membranfilter (Nanofilter) reduceras i princip alla amnen utom kolsyra.
Aven i detta fall maste membranen syratvattas med jamna mellanrum.

For att uppna goda driftforutsattningar, minskat tvattbehov av membranen, en dkad andel
permeat (Membranfiltrerat vatten) och en lang livslangd for en membranfilteranlaggning vid
reduktion av bade hardhet och kloridinnehall kan med fordel nyttjas avhardning genom
jonbyte med efterféljande membranfilteranlaggning.

Vid nyttjande av membranfilter (Nanomembran) 6kar energiatgangen pa grund av den
tryckokning som erfordras for det membranfilterade vatten.

Vid nyttjande av renvatten fran aterinfiltrationsanlaggningen for spadning av ytvatten
fran sjon Klammingen erhalles efter fallningsteget — i en eventuell framtida fallnings-
anlaggning enligt framtaget principforslag — en optimal dricksvattenkvalitet. | detta
alternativ erfordras ej nagon reduktion av klorid, hardhet, etc. Den enda kemikalie
som nyttjas ar en vél beprovad fallningskemikalie.
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7.5. TILLGANGLIG GRUNDVATTENKAPACITET

Nuvarande grundvattentakt ar lokaliserad pa en del av Enkopingsasen. Fran Frosjons
syddstra strand och sdderut férekommer grovkorniga isalvssediment stallvis i dagen.
De grovkorniga sedimenten som férekommer upp till markytan omges till storsta delen
av finsediment (finmo och lera) vilka &ven 6verlagrar huvudparten av férekomsten av
grovsedimenten mellan Frosjon och sjon Sillen. Isélvsavlagringarnas maktighet varierar
normalt mellan 5 och 15 m.

Grovkorniga sediment upp till markytan forekommer dar ravattenbrunnen och aterinfiltra-
tionsanlaggningarna ar lokaliserade. | 6vrigt &r grovsedimenten, pa strackan mellan Frosjon
och sjon Sillen, 6verlagrade med finsediment.

| gallande vattendom tillates ett uttag av grundvatten p& 2 600 m®/dygn i medeltal och
maximalt 3 900 m%dygn under ett och samma dygn.

Den provpumpning som ligger till grund for gallande vattendom utférdes av VIAK AB
under perioden augusti, ar 1986, till och med februari, ar 1987. Det var saledes ingen langtids-
provpumpning pa drygt ett ar for att “fanga in” arstidsvariationerna.

Under de senaste aren har det intraffat torrperioder som kraftigt reducerat nybildning av
grundvatten, och darmed grundvattennivaerna, i denna del av Enkdpingsasen. Grund-
vattenuttaget under &r 2018 uppgick i medeltal till 37 849 m*/mé&nad och maximalt till

41 647 m*/ménad (1 388 m*/dygn i medeltal) och totalt 454 188 m* for hela &ret vilket
motsvarar i medeltal 1 244 m%dygn. Med den nybildning av grundvatten som férevarit under
&r 2018 framgar att redan vid s& 1aga medeldygnuttag som ca 1 250 m*/dygn s& éverstiger
uttaget av grundvatten den nybildning av grundvatten som sker med sjunkande grundvatten-
nivaer som foljd.

Sjunkande grundvattennivaer innebér, i detta fall, i en kvalitetsforandring i form av bland

annat:

- Okande hardhet.

- Okande alkalinitet.

- Okande kloridhalt.

- Forandrad balans mellan nybildning skapad av nederbord och inducerad infiltration fran
Frosjon fordndras med férandrad vattenkvalitet som foljd.
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7.6. FORSTARKNING AY GRUNDVATTEN

Forstarkning av grundvattentillgangen sker normalt genom infiltration av ytvatten till grund-
vattenakviferen.

Vilken beredning som erfordras for ytvattnet innan infiltration i akviferen &r helt beroende
av den kvalitet som ytvattnet har samt hur lang uppehallstid som det infiltrerade vattnet har i
akviferen innan det uttas via produktionsbrunnarna. For att ett infiltrerat ytvatten kan anses
vara ett grundvatten kravs en uppehallstid pa minst 14 dagar i marklagren.

Det ytvatten som infiltreras skall bland annat vara av sa god kvalitet att:

- Det ej riskerar att skapa reducerande processer i akviferen med risk for att &mnen,
med negativ paverkan pa grundvattnet, l6ses i grundvattnet.

- Det utpumpade grundvattnet ej forsdmras resulterande i ett kompletterande berednings-
behov i den befintliga beredningsanlaggningen.

- Det utpumpade grundvatten erhaller en stabil vattenkvalitet.

- Det for ned syre i akviferen for att uppréatthalla oxiderbara férhallanden.

Vidare kravs tillrackliga markytor med grovsediment i dagen tillgangliga for att infiltrations-
bassanger skall kunna anlaggas. For att skapa sa goda driftférutsattningar som majligt och

ej behova skumma bassangerna mer tva ganger per ar bor den hydrauliska belastningen

ej 6verstiga 0,1 m/h vid normal drift och maximalt 0,2 m/h vid exempelvis skumning av

en basséang.

Erforderlig infiltrationskapacitet

For att klara ett framtida (& 2060) dricksvattenbehov pé ca 3 600 m*/dygn i medeltal samt
att — baserat pa den nybildning och det uttag som skedde under ar 2018 — nybildningen av
grundvatten uppgick till i medeltal ca 1 250 m®/dygn under &ret s& erfordras en infiltrations-
kapacitet p& i medeltal ca 2 350 m*/dygn (ca 98 m*/h) i medeltal.

Erforderlig infiltrationsarea uppgér d (vid ovan angivna férutséttningar) till minst 1 000 m?.
Det ar ytterst osannolikt att denna area finns tillganglig vid exempelvis Stjarnvik dar grov-
sediment finns i dagen. Att placera infiltrationsanlaggning i anslutning till befintlig aterin-
filtrationsanlaggning &r inget alternativ eftersom man da inte erhaller tillrackligt lang uppe-
hallstid i akviferen (> 14 dygn) innan det tas upp vilket ar kravet for att det skall raknas som
ett grundvatten.

Erforderlig beredning av infiltrationsvatten

Ytvattnet fran sjon Klammingen ar av betydligt béttre och stabilare kvalitet an ytvattnet
fran Frosjon varfor det ar att foredra vid en forstarkning av grundvattenkvaliteten i det
fall det finns ett lampligt omrade for att anlagga infiltrationshasséngerna.
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Den beredning som erfordras av ytvattnet fran sjon Klammingen ar fallning och kontakt-
filtrering samt pH-justering till ca 7,5 innan vattnet infiltreras i akviferen.

Tvéttvattnet bor behandlas i en lamellsedimentering varefter slammet avledes till avlopps-
reningsverket.

Med denna beredning av ytvattnet fore infiltrationen sker ingen negativ paverkan av
akviferen.

Redundans

Om man vill uppna redundans maste den forbehandling av ytvattnet, som beskrivits ovan,
kompletteras med ett efterféljande beredningsteg i form av exempelvis kolfiltrering med
lang kontakttid.

Den kompletteringen motsvarar den beredning som foreslagits i principforslag,
dtd 2019-02-25.
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8. LANGSAMFILTER - RAVATTEN FRAN KLAMMINGEN

Nedan redovisas en kortfattad redovisning avseende langsamfilters lamplighet som bered-
ningsteknik vid nyttjande av ytvatten fran sjon Klammingen som ravatten vid framtida
dricksvattenberedningen for Gnesta tétort.

8.1. LANGSAMFILTER - ORIENTERING

Langsamfilter anses vara den forsta beredningsteknik som majliggjorde en forbéattrad
kvalitet pa dricksvatten i Europa och USA. Beredningstekniken utvecklades ursprungligen
I Skottland i borjan av 1800-talet. | Sverige borjade beredningstekniken nyttjas i slutet

av 1800-talet.

Med tiden kunde konstateras att det forekom en biologisk aktivitet i langsamfiltren som
hjélpte till med beredningen vad galler reduktion av exempelvis lukt, smak, lattnedbrytbart
organiskt material, etc.

Langsamfiltren har dock en dalig formaga att exempelvis:
- Auvskilja sma partiklar sasom silt, etc.

- Reducera Férg.

- Reducera COD .

- Reducera miljogifter.

- Etc.

Detta har resulterat i att langsamfiltren har kompletterats med ett fallnings- och snabbfilter-
steg, med placering fore langsamfiltersteget, vid de flesta vattenverken. Numera fungerar
langsamfiltren i de flesta vattenverken som ett slutsteg i beredningsprocessen, fore
desinfektion och slutjustering av pH, framst for reduktion av lukt och smak.

8.2. MIKROBIOLOGISK SAKERHETSBARRIAR

Genom den biologiska aktivitet som konstaterats raknas langsamfiltren numera som en
mikrobiologisk sékerhetsbarriér enligt:

2,00B +2,00V+20P (B = Bakterier; V = Virus; P = Parasiter)
I verkligheten ar detta mycket tveksamt eftersom vattentemperaturen, under den kalla

arstiden, kan sjunka till ett fatal plusgrader med lag mikrobiologisk aktivitet som foljd. Detta
inte minst nar de flesta langsamfilter saknar dvertackning varvid faglar och 6vriga smadjur
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(gnagare, etc, som drunknar) hamnar i langsamfiltren med 6kad mikrobiologisk férorenings-
risk som resultat.

Vid idrifttagande av ett langsamfilter, efter en skumning, maste normalt det filtrerade vattnet
avledas till avlopp till dess att bakteritalet har sjunkit till godkanda nivaer. Denna drift kan
paga allt ifran nagot dygn upp till nagra veckor beroende pa den vattenkvalitet som pafores
langsamfiltren samt beroende pa rensningsmetod.

Vid idrifttagande av ett langsamfilter, efter djuprensning, maste aven i detta fallet det
filtrerade vattnet avledas till avlopp till dess att bakteritalet har sjunkit till godkanda nivaer.
Denna drift kan paga allt ifran ndgon vecka upp till ndgra manader beroende pa den
vattenkvalitet som péafores langsamfiltren samt beroende pa rensningsmetod.

Detta innebér att langsamfilteranlaggningar maste kompenseras med ytterligare langsamfilter
for att kunna klara av att bereda erforderligt dricksvattenbehov vid dessa skumnings- och
rensningstillfallen. Det innebar dven att de beredningssteg som foregar langsamfiltersteget
maste okas kapacitetsmassigt for att kompensera forlusten av vatten i samband med
rensningstillfallena och darmed klara erforderlig produktion av dricksvatten.

Aven forlusten av ”Férbehandlat” dricksvatten kan bli betydande vid dessa driftfall med
Okad forbrukning av kemikalier som foljd.

8.3. RENINGSRESULTAT

Langsamfiltrens reningsresultat varierar stort beroende pa vilket vatten som pafores samt
vilken forbehandling som sker. Vid beredningsanlaggningar med enbart langsamfilter som
avskiljningssteg sa varierar normalt reduktionen av fargtal mellan 15 — 30 % och reduktionen
av CODy, normalt mellan 10 — 25 %.

Exempelvis vid Tranas vattenverk uppgick reduktionen, i slutet av 1990-talet, till ca:
- Férgtal ca 30 %
- CODwn ca 22 %

Vid den perioden nyttjades enbart ytvatten som ravatten dar:
- Férgtalet uppgick till ca 20 mg Pt/I.
- CODwn uppgick till ca 5,9 mg/l.

Trots en mycket bra kvalitet pa ravattnet sa:
- Reducerades férgtalet enbart till ca 14 mg Pt/I (Gréansvarde = 15 mg Pt/l).
- Reducerades COD y, enbart till ca 4,6 mg/I (Gransvarde = 4,0 mg/l).

Vid sa hogt varde pa CODy, i dricksvattnet kan det skapas kraftiga luktproblem och hoga
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halter av trihalometaner i dricksvattnet (6kad cancerrisk) vid desinfektion med exempelvis
natriumhypoklorit.

Av ovanstaende framgar att, trots ett mycket bra ravatten, sa erfordras en forbehandling
av exempelvis fallning och filtrering for att minimera ovan ndmnda negativa effekter.

Det bor noteras att Tranas vattenverk har 6vergatt till grundvatten som ravatten.

De vattenverk dar beredningsprocessen ar baserad pa fallning och filtrering nyttjas lang-
samfiltren normalt enbart i huvudsak som en mikrobiologisk sékerhetsbarriar samt for
reduktion av lukt och smak.

8.4. KLAMMINGEN - YTVATTENKVALITET

Ytvattnet fran sédra Klammingen (niva 15 — 25 m) har en, for ytvatten, mycket bra kvalitet
som for ett urval av parametrar varierar enligt:

- Férgtalet, ca 20 — 40 mg Pt/I.

- TOC, ca8-10 mg/l (= CODwp, ca6,5-8,5 mg/l).

- Alkalinitet, ca 25 — 30 mg/I.

- Temperatur, ca’5-10 °C.

Med de reningsresultat som kan forvantas kommer det ej att fungera med enbart langsamfilter
som filtreringssteg. For att klara géllande krav enligt SLV FS 2001:30 erfordras ytterligare
filtrerings-/avskiljningssteg.

Med beaktande av den férsamrade vattenkvalitet som forvantas pa grund av klimatforand-
ringarna sa framstar det annu tydligare att det ej kommer att vara tillrackligt med enbart
langsamfilter som filtreringssteg.

8.5. DRIFT AV LANGSAMFILTER

En vél dimensionerad langsamfilteranlaggning bor dimensioneras for en hydraulisk
belastning pa ca 0,1 m/h vid normal beredningskapacitet och 0,2 m/h vid maxproduktion.
Vidare boér den, i samband med skumning och djuprensning av filter, dimensioneras for en
maximal hydraulisk belastning pa ca 0,3 m/h.

Om vi utgdr ifran det dricksvattenbehov som beddms uppsta ar 2060 skall langsamfilter-
anlaggningen klara att producera maxdygnsbehovet som uppgér till ca 5 424 m*/dygn
vilket motsvarar ca 226 m*/h vid 24 h drift per dygn. Vid en dimensionerande hydraulisk
belastning pa 0,2 m/h erfordras en total langsamfilterarea p& 1 130 m? fordelat pa tre
stycken langsamfilter.
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Vid den kvalitet som vattnet fran Klammingen har (djupet 15 — 25 m) sa bedéms langsam-
filtren behdva skummas minst tva ganger per ar. Pafyllning av langsamfiltersand bedoms
behova ske ungefarligen vart femte ar. Djuprensningen bedoms behova ske vart tjugonde ar.

Langsamfiltren bor vara uppbyggt med minst 1 m langsamfiltersand. Vid varje skumning
reduceras langsamfiltersandens méaktighet med ca 3 cm, dvs ca 6 cm per ar. Nar langsam-
filtersandens méktighet reducerats till ca 0,7 m bor aterfylining av langsamfiltersand ske.

Langsamfilter som &r anlagda "under bar himmel” drabbas normalt, under den ljusare
arstiden, av algtillvaxt vilken accelererar igensattningen langsamfiltren varvid skumning
ofta maste ske med tatare intervall an tva ganger per ar.

Under den kalla arstiden kan det intraffa isbildning i langsamfiltren vilket kan forsamra
syretillsatsen samt omojliggéra skumning av filtren i det fall behovet uppstar.

Algtillvéxten dr stort beroende av bland annat naringsinnehall i vattnet och tillgangen pa
solljus. Aven om algtillvéxten &r positiv med avseende pa reduktion av néaringsinnehall
och resulterar i en syretillsats i vattnet sa skapar den en 6kad driftkostnad.

For att undvika algtillvaxt i langsamfiltren erfordras en dverbyggnad som stanger solljuset
ute fran filtren vilket 6kar investeringskostnaderna drastiskt.

Vidare kan namnas att langsamfiltrens formaga att reducera toxiner, fran exempelvis
cyanobakterier (Blagrona alger), ligger langt under kolfiltrens formaga.

8.6. LAMPLIGHET FOR GNESTA VATTENFORSORJNING

Med den vattenkvalitet som foreligger i Klammingen (djup 5 — 15 m) &r langsamfilter-

tekniken ej en lamplig beredningsteknik for att klara den framtida dricksvattenférsérjningen.

Detta eftersom:

- Den resulterar i en ytterst begransad rening av ytvattnet.

- Man erhaller ej en godkand dricksvattenkvalitet.

- Den kréver relativt stora markytor.

- Den bor byggas in for att undvika solljus i avsikt att minimera algtillvéxt och darmed
minimera antalet skumningar per ar.

- Den kréaver uttag av "Forsta filtrat” under relativt lang tid innan den kan tas i drift efter
skumning och djuprensning.

- Den kréaver en utokat beredningskapacitet i de beredningssteg som foregar langsamfilter-
steget for att kompensera uttaget av "Forsta filtrat” fran langsamfiltren.

- Den kréver stora byggnadsvolymer.

- Den kraver en férbehandling av vattnet motsvarande den rening som ett fallningssteg
klarar av.
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- Den kréver utrustning for skumning och djuprensning av filtren.

- Den kréaver utrustning for tvatt av langsamfiltersand.

- Den é&r ofta utsatt for smadjur som drunknar och hamnar pa filtersanden dar kropparna
bryts ner och kan resultera i utlackage av odnskade bakterier.

- Dess funktion som en mikrobiologisk sékerhetsbarriar &r mycket tveksam, framst under
den kalla arstiden.
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9. MEMBRANFILTER - RAVATTEN FRAN KLAMMINGEN

Nedan foljer en kortfattad redovisning avseende membranfilters lamplighet som berednings-
teknik vid nyttjande av ytvatten fran sjon Klammingen som ravatten vid den framtida dricks-
vattenberedningen for Gnesta tétort.

9.1. MEMBRANFILTER - ORIENTERING

Membrantekniken &r en teknik som &r under utveckling och har bérjat nyttjas vid beredning
av dricksvatten. Hittills har membranfiltrering oftast nyttjats vid rening av havsvatten till
dricksvatten. De membranfilter som nyttjas vid denna typ av rening ar RO-membran.

De membran som nyttjas vid beredning av dricksvatten beror pa vilken férorening som
skall avskiljas. Nedanstdende membranfilter finns tillgangliga.

Mikrofiltrering (MF)

Har en porstorlek fran 0,1 pm (100 nm) och uppat. Nyttjas normalt for avskiljning av partiklar
och bakterier. De partiklar som avskiljs ar suspenderade &mnen samt vissa kolloider, bakterier,
parasiter och virus som ar partikelbundna.

Mikrofilter (MF) kan ej avskilja I6sta &mnen om de inte forst adsorberas eller koaguleras.
Oorganiska kemikalier kan avskiljas med en lamplig forbehandling. Losta organiska amnen
kan avskiljas i det fall dessa koaguleras (fallning) eller adsorberas (kolpulver) forst.
Mikrofilter kan satta igen. Darfor maste membranen tvéttas med jamna mellanrum med syra
och/eller alkalie beroende pa vilka &mnen som satt igen membranen.

Ultrafiltrering (UF)

Har en porstorlek fran 0,01 pm till 0,1 um (10 nm — 100 nm). Nyttjas normalt for avskiljning
av partiklar och bakterier. De partiklar som avskiljs ar suspenderade &mnen samt vissa
kolloider, bakterier, parasiter och virus som ar partikelbundna. Har en battre avskiljnings-
formaga an MF.
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Ultrafilter (UF) kan ej avskilja I6sta @mnen om de inte forst adsorberas eller koaguleras.
Oorganiska kemikalier kan avskiljas med en lamplig foérbehandling. Losta organiska @mnen
kan avskiljas i det fall dessa koaguleras (fallning) eller adsorberas (kolpulver) forst.

Ultrafilter riskerar att satta igen snabbare an MF. Darfor maste membranen tvattas med jamna
mellanrum med syra och/eller alkalie beroende pa vilka &mnen som satt igen membranen.

Nanofiltrering (NF)

Har en porstorlek fran 0,001 pum till 0,01 um (1 nm — 10 nm). For att helt ersatta fallning
med membran erfordras nanofilter med porstorlek pa 1 nm (0,001 um). Avskiljningen av
bakterier, virus och parasiter &r i princip total. Avskiljningen av humusédémnen och TOC ar
normalt > 95 %. Avskiljningen av AOC (sma organiska molekyler) ar normalt >75 %.

Dessa nanofilter avskiljer dven en del av saltinnehallet varfor dessa salter maste, till en viss
del, aterforas till det producerade dricksvattnet.

Utan foregaende beredning séatter membranen igen relativt omgaende varfér de maste tvattas
med syra/alkalie ofta. Med denna utformning (Vatten fran Klammingen) blir membranen
oanvandbara efter en relativt kort drifttid (< 1 ar).

Nanofilter ar aven relativt energikravande. Vidare erhalles ca 70 % av tillfort ravatten som
permeat medan ca 30 % av tillfort ravatten avledes som rejekt till avliopp.

Denna typ av membranfilter &r ej aktuella med den vattenkvalitet som foreligger i sjon
Klammingen.

Omvand osmos (RO)

Har en porstorlek fran 0,0001 pm till 0,001 pm (0,1 — 1,0 Nm). Dessa membran avskiljer i
princip allt utom kolsyra och vatten. Salter maste darfor tillforas det producerade dricksvattnet.

Utan foregaende beredning séatter membranen igen omgaende varfor de maste tvattas med
syra/alkalie ofta. Med denna utformning blir membranen oanvéndbara efter en relativt kort
drifttid (< 1 ett par manader).

RO ar aven mycket energikravande. Vidare erhalles ca 70 % av tillfort ravatten som permeat
medan ca 30 % av tillfort ravatten avledes som rejekt till aviopp.

Denna typ av membranfilter &r ej aktuella med den vattenkvalitet som foreligger i sjon
Kldmmingen.
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9.2. MIKROBIOLOGISK SAKERHETSBARRIAR

Inledning

Till grund for vilken logreduktion som erhalles ligger en MBA (Mikrobiologisk BarriarAnalys)
dar man gor en bedémning Gver respektive beredningsstegs barridrverkan. Ingangsvérdena
(Barriarhojden) baseras bland annat pa typ av ravatten, ravattenkvalitet, anlaggningens storlek.
Barriarhdjden reduceras med bland annat:

- Overvakning/skydd/kontroll av vattentakten och vattenkvaliteten.
- Respektive beredningsstegs reduktion.

- Styrning och 6vervakning av beredningsprocessen.

- Etc.

Det bor papekas att en MBA enbart ar en rekommendation och att den baseras pa bedémningar.

Nar vi kommit fram till vilken uppbyggnad som vi foreslar i forstudien sa bor vi géra en MBA.

Nedan angivna barriarverkan baseras pa en maximal poréppning samt att membranen ar
helt intakta. Att membranen &r helt intakta kan dock vara mycket svart att kontrollera.

For att fa en god drift och livslangd for membranen kravs — med den vattenkvalitet som

foreligger vid sjon Klammingen (niva 5 - 15 m) — en foregaende rening i form av exempelvis
fallning och sedimentering dér ca 90 % av fororeningarna avlagsnas.

Mikrofiltrering (MF)

For dessa membran anges att poréppningen skall understiga 100 nm for att angiven log-
reduktion skall galla. Angiven poréppning motsvarar den storsta poroppningen for ultra-
filter.

Filtrering utan foregaende beredning anses resultera i féljande maximala log-reduktion:

20 B+10V+20P (B = Bakterier; V = Virus; P = Parasiter)

Om filtrering foregas av fallning och sedimentering anses resultera i féljande maximala
log-reduktion:

30B+25V+30P

Med den vattenkvalitet som foreligger i sjon Klammingen sa erfordras exempelvis en fallning
och sedimentering fore MF.
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Ultrafiltrering (UF)

For dessa membran anges att poréppningen skall understiga 40 nm for att angiven maximal
log-reduktion skall gélla.

Filtrering utan foregaende beredning anses log-reduktion, beroende pa poréppning, variera
mellan:

20B+10V+20P--25B+20V+25P

Om filtrering foregas av fallning och sedimentering anses resultera i féljande maximala
log-reduktion:

30B+25V+30P---30B+30V+30P
Med den vattenkvalitet som foreligger i sjon Klammingen sa erfordras exempelvis en fallning

och sedimentering fore UF.

Nanofiltrering (NF)

For dessa membran anges att poréppningen skall understiga 5 nm for att maximal log-
reduktion skall gélla.

Filtrering utan foregdende beredning anses resultera i féljande maximala log-reduktion:
30B+30V+30P
Om filtrering foregas av fallning och sedimentering erhalles ingen férbattrad log-reduktion.

Med den vattenkvalitet som foreligger i sjon Klammingen sa erfordras exempelvis en fallning
och sedimentering fére UF.

9.3. RENINGSRESULTAT

Membranfiltrens reningsresultat varierar stort beroende pa vilket vatten som paféres samt
vilken typ av membran som véljs.
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Mikrofiltrering (MF)

Utan en foregaende fallning och sedimentering kan, for dessa membran, forvantas féljande
reduktion fér exempelvis:

- Fargtal, ca 70 %

- COD,ca 60 %

Foregas membranfiltreringen med kemisk fallning och sedimentering kan resultaten forvantas
forbéttras till:

- Férgtal, ca 90 %

- COD,ca 80 %

Ultrafiltrering (UF)

Utan en foregaende fallning och sedimentering kan, for dessa membran, forvantas féljande
reduktion for exempelvis:

- Férgtal, ca 80 %

- COD,ca 70 %

Foregas membranfiltreringen med kemisk fallning och sedimentering kan resultaten forvantas
forbattras till:

- Fargtal, ca 90 %

- COD,ca 90 %

Nanofiltrering (NF)

Utan en foregaende fallning och sedimentering kan, for dessa membran, forvantas féljande
reduktion fér exempelvis:

- Fargtal, ca 95 %
- COD,ca 95 %
9.4. DRIFT AY MEMBRANFILTER

En val dimensionerad membranfilteranlaggning bor dimensioneras for en lang drifttid
mellan syra- och/eller alkalietvatt av membranen. Detta for att minimera risken for att
behov av syra- och/eller alkalietvatt skall uppsta under perioder med maxproduktion av
dricksvatten.

For att uppna goda driftforutsattningar och en lang livslangd for membranfilteranlaggningar
erfordras en foregaende beredning i form av fallning och sedimentering (samt helst dven
sandfiltrering) innan membranen belastas med vatten.
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Med den vattenkvalitet som foreligger vid sjon Klammingen kan forvéntas att membranen
behdver tvattas med bade syra och alkalie med jamna mellanrum.

De kemikalier som erfordras vid denna typ av membranfilteranlaggning kommer att vara:

Fallningskemikalie.

Antiscaling.

Syra.

Alkalie.

Desinfektion med natriumhypoklorit.

Vidare kan namnas att MF- och UF-membranens formaga att reducera toxiner, fran
exempelvis cyanobakterier (Blagrona alger), ligger langt under kolfiltrens formaga dar
dessa toxiner elimineras helt. Vid nyttjande av NF-membran for att reducera toxiner
erfordras mindre porstorlekar. Alternativt maste nyttjas RO-membran.

9.5.

LAMPLIGHET FOR GNESTA VATTENFORSORJNING

Med den vattenkvalitet som foreligger i Kldmmingen (djup 5 — 15 m) & membrafilter-
tekniken ej en lamplig beredningsteknik for att klara den framtida dricksvattenférsérjningen.
Detta eftersom:

Den maste foregas av fallning och sedimentering for att minimera partikelbelastningen
pa membranen och darmed en godtagbar drifttid mellan syra-/alkalietvatt av membranen.
For att kunna reducera exempelvis algtoxiner och PFAS maste NF nyttjas vilket darmed
innebar en kraftigt 6kad energiatgang.

Nyttjas NF-membran som klarar PFAS och algtoxiner maste aterforas salter i dricks-
vattnet. Generellt avskiljer NF-membran tvavarda joner och slapper igenom envarda joner.
Den kraver ett kraftigt 6kat ravattenuttag, i forhallande till konventionell fallning och
filtrering, for att klara erforderlig produktionskapacitet (10 — 30 % beroende pa
membran).

Den har en kort livslangd for membranen (1 — 5 ar beroende pa membran och for-
behandling) i forhallande till konventionell fallning och filtrering.

Den har hittills nyttjats enbart vid sma beredningsanldggningar, baserat pa ytvatten som
ravattenkalla, vid utformning dar membranfiltren ersatter konventionella snabbfilter.
Den é&r fortfarande under utveckling vilket gor det tveksamt till att dricksvatten-
producenter av Gnesta kommuns storlek skall vara med och bekosta utvecklingen.

Om membrantekniken skall nyttjas som ett framtida beredningssteg foreslas UF med en
foregaende beredning i form av fallning och kontaktfiltrering i DynaSandfilter.
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9.6. EXEMPEL FRAN SKOTTLAND

Nedanstaende underlag har erhallits fran Matthias Grimm, verksam i Umea’s va-bolag
Vakin. Matthias deltog i en studieresa till Skottland, Scottish Water, for att titta pa vattenverk
med membran som ett beredningssteg. Studiebesok gjordes pa ett ytvattenverk och ett
grundvattenverk.

Syftet med membraninstallationer &r fargreduktion alternativt mikrobiologisk barriér mot
parasiten Cryptosporidium. For att klara fargreduktion erfordras Nano-filtermembran
alternativt fallning med Ultra-filtermembran. For att klara Cryptosporidium erfordras enbart
UF-membran

Nedan redovisas enbart de erfarenheter som erhallits avseende driften av ytvattenverket.
Vattenverket Loch Aishe &r placerat utanfor Inverness i norra Skottland och &gs av Scottish
Water. Vattenverket, som byggdes &r 2002, har en medelproduktion pa ca 22 000 m*/dygn och
forser ca 50 000 Pe med dricksvatten.

Det ravatten som nyttjas har ett fargtal pa ca 8 Hazen (8 mg Pt/l) vilket skall jamfcras med
fargtalet i s6dra KI&ammingen som varierar mellan 20 — 40 mg Pt/I.

Beredningsprocessen ar uppbyggd enligt:
Réavatten = Grovsil (6 mm) = Trumfilter (80 um) = Tillsats av saltsyra =

= Tillsats av Polyaluminiumklorid = Flockningskammare (ca 20 min uppehallstid) =

= UF-membran = Tillsats av klor = Tillsats av ammoniumsulfat =

= Tillsats av fosforsyra = Distribution

UF-membranen har en porstorlek pa ca 20 nm. Filtreringstiden &r ca 60 minuter mellan
backspolning. Efter ca 80 backspolningar genomféres en tvatt med kemikalier. Inkommande
tryck till membranen uppgar till 1 bar.
Tvattsekvensen bestar forst av ett basiskt steg med pH-hojning till ca 12 med tillsats av
natriumhypoklorit foljt av en pH-sankning till ca 3. Verkningstiden (Soakingtiden) ar
20 minuter for respektive steg. Tvéttlosningen neutraliseras och avkloreras sedan med
natriumbisulfit innan det leds till avlopp.
Sedan idrifttagning av membrananlaggningen, ar 2012, har membranen bytts ut 2 ganger.
Forsta bytet berodde pa att liningen i tanken fore membranen slappte varvid delar av den

kom in i membranen och slet sénder dessa. Livslangden for membranen har beraknats
tillca5-7 ar.
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Enligt Matthias Grimm var driften n6jd med reningsresultatet. Dock ar dom inte ndjda med
driftkostnaderna varfér dom funderar pa att hitta andra alternativ. Denna kommentar till
Matthias Grimm falldes dven nar han traffade representanter fran Scottish Water pa Nordiwa
i Oslo tva ar senare.

Vad som &ven kan konstateras ar det stora antalet kemikalier som hanteras i denna
beredningsanlaggning, namligen:

- Saltsyra (nyttjas bade till inkommande ravatten och tvatt av membran)

- Polyaluminiumklorid

- Kilor

- Ammoniumsulfat

- Fosforsyra

- Natriumhypoklorit

- Natriumbisulfit

NF-membran innebér hdga kostnader och nyttjas déarfor bara vid mindre vattenverk dar
kostnaden anses hanterbar.

For ravatten fran sodra Klammingen kommer saltsyradoseringen till ravattnet att bytas
till en alkalie i det fall enbart ytvatten nyttjas som ravatten. Aven dosering av fosforsyra
till dricksvatten kommer sannolikt ej att behdvas.

Ett nyttjande av UF-membran vid beredning av ytvatten fran sodra Klammingen innebar
bland annat en kraftig 6kning av slambelastningen (upp till 5 ggr hdgre an vid Loch Aishe).
Detta innebér att beredningssteget med UF-membranen maste foregas av ett avskiljande
steg, typ kontaktfiltrering (DS-filter). Med den utformningen har hela férdelen med
UF-membranen, med undantag av mikrobiologiska barriarverkan, forsvunnit.

Den mikrobiologiska barridrverkan kan uppnas pa annat satt.
Eftersom UF-membranen ej kan avskilja I6sta @mnen sasom lukt, smak, toxiner, kemikalier

eller organiska amnen finns det ej nagot argument som talar for att det beredningssteget
kan vara nagot alternativ vid Gnesta framtida vattenverk.
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10. FALLNING OCH FILTRERING

Vid beredning av ytvatten till dricksvatten nyttjas normalt fallning och filtrering som ett
beredningssteg. Detta beredningssteg kan utformas pa ett flertal satt vilket kortfattat
redovisas nedan.

10.1. FALLNING, SEDIMENTERING OCH FILTRERING

Denna utformning innebdr anldggande av:

- Flockningsbassénger, minst fyra stycken kompletta med omrdérare i varje
beredningslinje. Vid vart klimat bor vattnets uppehallstid uppga till en timme
i detta beredningssteg.

- Sedimentering bestaende av exempelvis Lovébassanger, Fischerstromsbassanger
eller bassanger med lameller. Lamellerna kraver ca 4 ggr mindre byggnadsvolym
an Lovo- och Fischerstrombassanger.

- Snabbfiltrering med en hydraulisk belastning pa ca 5 m/h.

- Krdver backspolningsanlaggning for vatten.

- Kraver backspolningsanlaggning for luft.

- Internforbrukning av vatten uppgar normalt till ca 3 % av ravattenintaget.

Denna utformning kréver relativt omfattande byggnadsvolymer och utrustningar
vilket kraftigt paverkar investeringskostnaden.

10.2. FALLNING, FLOTATION OCH FILTRERING

Denna utformning innebdr anldggande av:

- Flockningsbassénger, minst fyra stycken kompletta med omrdérare i varje
beredningslinje. Vid vart klimat bor vattnets uppehallstid uppga till en timme
i detta beredningssteg.

- ”Sedimentering” dar flockarna, med hjélp av tillforda mikrobubblor av luft, lyfts
till vattenytan dar det med ytskrapor avledes till avliopp. Denna bassang kréver en
betydligt mindre byggnadsvolym &n exempelvis LovObassdngerna. Bassangen kan
samordnas med snabbfiltren, sa kallade “Flofilter”.

- Snabbfiltrering med en hydraulisk belastning pa ca 5 m/h.

- Kraver backspolningsanlaggning for vatten.

- Krdver backspolningsanlaggning for luft.

- Kraver anldggning for skapande av dispersionsvatten.

- Internforbrukning av vatten uppgar normalt till ca 3 % av ravattenintaget.
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Denna utformning kréver relativt omfattande byggnadsvolymer och utrustningar
vilket kraftigt paverkar investeringskostnaden.

10.3. KONTAKTFILTRERING - AIB-/ROSFILTER

Denna utformning innebdr anldggande av:

Kontaktfilter med bérlager under filtersanden for lagring av slam.

Intermittent drift.

Kénslig for hog slamproduktion vid féargtal > 40 mg Pt/l. Vid hdg slamproduktion
kan forbrukas > 30 % av ravattenuttaget for backspolning av filtren.

Kanslig for kontakttid vid 1ag vattentemperatur.

Kraver backspolningsanlédggning for vatten.

Erhaller med tiden en slamansamling i barlagret vilket innebar att filtren maste
tdmmas och rensas.

LeverantOrer av dessa filtertekniker har normalt dimensionerat anlaggningarna for en
hydraulisk belastning pa ca 5 m/h vilket skapat stora problem att kunna uppratthalla
dricksvattenproduktionen vid hég slamproduktion och Iag vattentemperatur.

Denna utformning kraver mycket mindre byggnadsvolymer &n konventionell fallning
och filtrering.

10.4. KONTAKTFILTRERING - DYNASAND-FILTER

Denna utformning innebdr anldggande av:

Kontaktfilter med enbart filtersand och dar filtersanden fungerar bade som flockning
och avskiljning av de bildade flockarna.

Kontinuerlig drift dar filtersanden omsattes och tvéttas under drift.

Kénslig for hog slamproduktion vid féargtal > 40 mg Pt/l.

Vid hog slamproduktion kan forbrukas > 10 % av ravattenuttaget for tvattning

av filtersanden. For att minska den interna férbrukningen till understigande av

ca 3 % av ravattenuttaget kan tvattvattnet behandlas i en lamellseparator och ater-
foras till ravattenintaget i beredningsanlaggningen. Darmed minskas dven bered-
ningsanlaggningens kemikalieforbrukning.

Kanslig for kontakttid vid lag vattentemperatur.

Kraver ej backspolningsanldggning for vatten.

LeverantOrer av dessa filtertekniker har normalt dimensionerat anlaggningarna for en

hydraulisk belastning pa ca 5 m/h vilket skapat stora problem att kunna uppratthalla
dricksvattenproduktionen vid hég slamproduktion och Iag vattentemperatur.
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Vid hog slamproduktion och lag vattentemperatur bor den hydrauliska belastningen ej
overstiga 3,5 m/h for att kunna uppréatthalla produktionskapaciteten och en godkand
vattenkvalitet.

Denna utformning kraver mycket mindre byggnadsvolymer &n konventionell fallning
och filtrering.

10.5. FORSLAG TILL VAL AV TEKNIK

Vid val av beredningssteg dar fallning av ytvatten ingar baseras vart forslag till berednings-
teknik bland annat pa:

- Hur vél beprévad teknik ar.

- Reduktions-/avskiljningsformaga av fororeningar.

- Drift- och skotselbehov.

- Teknikens livslangd innan eventuellt utbyte erfordras.

- Investeringskostnad.

- Mojlighet till utbyggnation.

- Mojlighet till kombination med andra tekniker.

Baserat pa ovan sammanvagda faktorer foreslas att fallnings-, sedimenterings- och filtrerings-
steget baseras pa DynaSand-tekniken.
Beprovad teknik

DS-filtertekniken har nyttjats i beredningsanldaggningar for dricksvatten sedan borjan av 70-
talet. Den &r val representerad i beredningsanlaggningar runt om i vérlden.

Ratt dimensionerad &r det en mycket val fungerande teknik och som aven fungerar vél vid
en ravattenkvalitet dar exempelvis fargtalet periodvis kan uppga till 150 mg Pt/ och vatten-
temperaturen vara sa lagt som enbart nagon plusgrad.

Reduktions- och avskiljningsformaga

Vid en DS-filteranlaggning erhalles normalt bland annat féljande reduktioner:

- Férgtal >90 %
- Turbiditet >90 %
= CODMn > 75 %

Vid en vl dimensionerad och driftad DS-filteranlaggning erhalles en mycket god
reduktion-/avskiljning av féroreningar.
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Drift- och skotselbehov

DS-filtertekniken ar en mycket enkel teknik. Den baseras pa luft fran en kompressoran-
laggning som driver en mammutpump (Ejektor) som lyfter sanden fran botten av filtret
till en sandtvétt i toppen av filtret dar sanden faller ned genom ett korrugerat ror. |1 det
korrugerade réret lossnar slammet som dérefter bortfores av ett motstrommande vatten,
det sa kallade tvattvattnet. Det renade vattnet avledes fran filtret via ett skibord.

| sandtvatten far man utga ifran en viss sandforlust vilken kan uppga till ca 3 % per ar.
Komplettering av sand bor goras vart 5;e ar.

I 6vrigt finns inga rorliga delar i DS-filtren.

DS-teknikens livslangd

De utrustningar som eventuellt maste bytas &r mammutpump och kompressoranlaggning.
Mammutpumpen kanske maste bytas efter 15 — 20 ars drift. Kompressoranlaggningen kanske
maste bytas efter 20 — 30 ar.

| vrigt finns det ingen Gvre gréans for ett DS-filters livslangd (> 50 ar).

Investeringskostnad

I jamforelse med de dvriga ovan namnda flocknings-, sedimenterings- och filtrerings-
teknikerna kraver DS-filtertekniken:

- Betydligt mindre (50 — 70 %) byggvolym.

- Ej ndgon backspolningsanlaggning.

- Mindre mat- och 6vervakningsutrustning.

I jamforelse med den 6vriga ovan ndmnda kontaktfiltreringstekniken:
- Kraver den ej nagon backspolningsanlaggning.
Mojlighet till utbyggnation

DS-filtertekniken medger goda mojligheter uppdelning av uppbyggnaden av berednings-
anlaggningen till ar 2060 samt aven en fortsatt utbyggnation darefter.
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Mojlighet till kombination med andra tekniker

Det sker en pagaende utveckling av beredningstekniker. Den som for narvarande ar ”Mest
i ropet” &r olika former av membranfiltrering.

Vid beredning av havsvatten har membrantekniken (RO) nyttjats under manga ar. Dock
kraver den en forbehandling dér partiklar i vattnet avskiljes innan membrananlaggningen.

For rening av ytvatten diskuteras alltifran mikrofiltrering (MF), ultrafiltrering (UF) till
nanofiltrering (NF). Oavsett vilken membranteknik som nyttjas erfordras en foérbehandling
som ofta bestar av fallning och avskiljning av partikulara fororeningar.

I framtiden, om och nér, membranfiltrering har utvecklats for att klara att behandla ett
ytvatten med godtagbar funktion och livsldngd, kan DS-filtertekniken mycket val
kombineras med exempelvis membranfiltertekniken.

Minskning av internférbrukning
For att minska internférbrukning av vatten kan tvattvattnet behandlas i en lamellseparator

varvid det behandlade vattnet aterfores till vattenverkets intag. Darmed kan internforbruk-
ningen minskas till ca 3 % av ravattenintaget.

Rekommendation
Baserat pa ovanstaende faktorer forordras DS-filtertekniken vid Gnesta nya berednings-

anléggning enligt den utformning som redovisats i principforslaget, dtd 2019-02-25
revidering dtd 2020-01-09.

10.6. DYNASANDFILTRERING - YTVATTEN

Vid den vattenkvalitet som foreligger pa nivan 5 — 15 m i Sédra Klammingen sa erfordras
foljande beredning vid det nya vattenverket som de inledande beredningsstegen av den
totala beredningsprocessen.

Ytvatten =»Koldioxid =» Kalkslurry =»Féllningskemikalie =» Kontaktfiltrering =»
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Med denna uppbyggnad, och rétt dimensionerad, av de inledande beredningsstegen erhalles:
- Enval fungerande féllningsprocess som klarar stora variationer i ravattenkvalitet.
- En mycket god avskiljning av partikuléra fororeningar.

- En mycket god forutséttning for avskiljning av partikulért bundna bakterier
virus och parasiter.

- En mycket god forutsattning for avskiljning av cyanobakterier (Blagrona
alger) vilkas forekomst har en 6kande trend i svenska insjoar.

- Grundlaggande forutsattningar for en stabil dricksvattenkvalitet.

- Grundlaggande forutsattningar for en god blandbarhet med grundvatten fran
befintlig aterinfiltrationsanlaggning.

- FOrutsattningar for en god redundans.

- Etc.

Not: Varfor vi ovan anger "Forutsattningar for” innebér att det erfordras efterféljande beredningssteg for att
uppna de angivna malen till fullo.

Den foreslagna inledande beredningsprocessen i principforslaget, dtd 2019-02-25
(Rev 2020-01-09), ar uppbyggd enligt ovanstaende beskrivning.

10.7. DYNASANDFILTRERING - YTVATTEN + BEFINTLIGT
GRUNDVATTEN

Vid den vattenkvalitet som foreligger pa nivan 5 — 15 m i Sédra Klammingen samt den
grundvattenkvalitet som foreligger vid befintlig aterinfiltrationsanlaggning sa erfordras
foljande beredning vid det nya vattenverket som de inledande beredningsstegen av den
totala beredningsprocessen.

Ytvatten + grundvatten =»Fallningskemikalie =» Kontaktfiltrering =»

Som framgar erfordras vid blandning av yt- och grundvatten ej nagot tillskott av koldioxid
och alkalie. Detta eftersom grundvattnet har en hog alkalinitet och hardhet. Denna inledande
beredningsprocess kan nyttjas ned till en blandbarhet pa 80 % ytvatten och 20 % grundvatten.

Med denna uppbyggnad, och ratt dimensionerad, av de inledande beredningsstegen erhalles:
- Enval fungerande féllningsprocess som klarar stora variationer i ravattenkvalitet.
- En mycket god avskiljning av partikuléra féroreningar.
- En mycket god forutséttning for avskiljning av partikulért bundna bakterier
virus och parasiter.
- En mycket god forutsattning for avskiljning av cyanobakterier (Blagréna
alger) vilkas forekomst har en 6kande trend i svenska insjoar.
- Grundl&ggande forutsattningar for en stabil dricksvattenkvalitet.
- Grundlaggande forutsattningar for en god blandbarhet med grundvatten fran
befintlig aterinfiltrationsanlaggning.
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- FOrutsattningar for en god redundans.
- Ingen foralkalinisering.

- Ingen tillsats av koldioxid.

- Ingen tillsats av kalkslurry.

- Etc.

Not: Varfor vi ovan anger "Forutséattningar for” innebér att det erfordras efterféljande beredningssteg for att
uppna de angivna malen till fullo.

Den foreslagna inledande beredningsprocessen i principforslaget, dtd 2019-02-25
(Rev 2020-01-09), ar uppbyggd enligt ovanstdende beskrivning.

10.8. MIKROBIOLOGISK SAKERHETSBARRIAR

En val fungerande fallning och filtrering har en god avskiljning av bakterier, virus och
parasiter som ar partikulart bundna.

Den maximala log-reduktionen for detta beredningssteg uppgar till:
250B +2,00V+25P (B = Bakterier; V = Virus; P = Parasiter)
Som framgar har en vél fungerande fallning och kontaktfiltrering en god barriarverkan.

Den foreslagna inledande beredningsprocessen i principforslaget, dtd 2019-02-25
(Rev 2020-01-09), har denna barriérverkan.

77 (156)
F:\VA Drift AB\Projekt\Gnesta\Forstudie\Slutrapport\Rapport - 2020-08-25.docx



UPPDRAGSNAMN DATUM
‘ ;A ° Gnesta — Forstudie DRV 2020-08-25
d.]f]lf{t UPPDRAGSNUMMER

10284552/19 01 019

11. KOLFILTER

Installation av kolfilter som ett filtersteg dvertar alltmer den roll som langsamfiltren har
haft under decennier sedan slutet av 1800-talet. Detta tillsammans med tkade krav pa
dricksvattenkvaliteten blir installationen av ett separat kolfiltersteg allt vanligare.

Nedan redovisas nagra exempel pa hur nyttjandet av kolfiltren har utvecklats under de
senaste fyrtio aren.

11.1. KOLFILTER MED KORT KONTAKTTID

Kolfilter med kort kontakttid (EBCT < 10 minuter) nyttjas nar man enbart vill ta bort lukt-
och smaksensationer fran vattnet. Nagon mikrobiologisk barriarverkan uppnas ej i denna
typ av kolfilter vilket ej var avsikten.

Vid Gorvalnverket installerades ar 2002 denna typ av kolfilter dar den dimensionerande
hydrauliska belastningen uppgick till 25 m/h. EBCT (Empty Bed Contact Time) uppgick till
ca 6 minuter vid dimensionerande kapacitet. Backspolning av dessa filter sker med féllt och
sandfiltrerat vatten.

Under &ren har dricksvattenproduktionen 6kat till att under ar 2017 uppga till ca 140 000 m%/d
(ca 5 800 m*/h) som medelproduktion och till ca 182 000 m*/d (ca 7 600 m*/h) som max-
dygnsproduktion. Detta resulterar i foljande driftférutsattningar for kolfiltren:

Medeldygn Maxdygn
Hydraulisk belastning (m/h): 27,0 35,1
EBCT (minuter): 55 4,3

Varfor kolfiltren numera ar kraftigt underdimensionerade beror pa att dimensioneringen ut-
fordes ar 2 000 nar produktionen var sjunkande och medeldygnsforbrukningen uppgick till
ca 120 000 m*/d. Kolfilteranlaggningen forbereddes dock for en utbyggnad med dubbla
antalet kolfilter.
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Trots den kraftiga dverbelastningen har kolfiltren fungerat som avsett vad géller reduktion av
lukt- och smaksensationer. Kolet har regenererats en gang under drygt 14 ars drifttid. Med
undantag av de tva forsta manadernas drift, efter genomférd regenerering, kunde ej nagon
forandring av kolets effekt pavisas efter regenereringen.

Trots den mycket hoga hydrauliska belastningen sa backspolas kolfiltren enbart en gang var
fjortonde dag.

11.2. KOLFILTER MED KORT KONTAKTTID -
FATTIGMANSFILTER

Denna typ av kolfilter har ofta nyttjats dar man bytt ut sanden i befintliga snabbfilter mot
aktivt kol, sa kallade "Fattigmansfilter”. Detta nyttjades vid ett flertal vattenverk under
70- och 80-talen. Den hydrauliska belastningen uppgick till ca 5 m/h och EBCT till

ca 5 — 7 minuter.

Avsikten med denna utformning var att man, utéver avskiljningsformagan i snabbfilter aven
ville uppna en viss reduktion av lukt- och smaksensationer.

Denna utformning resulterade, beroende pa driftutformning, i en hog slambelastning och

ett snabbt vaxande filtermotstand som resulterade i att filterbaddens kanter slappte fran filter-
vaggen varvid en kanal bildades efter filtervaggen ned till botten. Darmed erhélls en under-
malig avskiljning i dessa filter. Utover denna effekt sa backspolades kolfiltren normalt med
klorerat dricksvatten.

Denna utformning, med placering direkt efter flockning och sedimentering, resulterade i att
kolet maste bytas ut efter ca 3 ars drift. Det resulterade dven i skapandet av ett generellt pa-
staende om att aktivt kol ej klarar en langre drifttid &n tre ar oavsett hur kolet nyttjades.

Denna utformning, och nyttjande, av en kolfilteranlaggning gav ej nagon namnvard
reduktion av de smak- och luktsensationer som man efterstravade. Det innebar dessutom

ett mycket daligt och felaktigt nyttjande av det aktiva kolet.

Exempel pa denna utformning var Finspangs vattenverk, Norrkdpings vattenverk, etc.
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11.3. KOLFILTER MED NORMAL KONTAKTTID - BAC-FILTER

Denna typ av kolfilter borjade nyttjas i bland annat Tyskland i samband med nyttjande av
flodvatten som ravattenkalla, ozonering med efterféljande filtrering av vattnet i kolfilter
och darefter bankinfiltration for att dérefter uttas som ett grundvatten. Dessa kallades for
BAC-filter (Biological Activ Carbon filter). Den hydrauliska belastningen uppgick till
ca 5 m/h och EBCT till ca 7 — 10 minuter.

Avsikten med dessa filter var att reducera det biologiskt lattillgangliga organiska materialet,
som skapats genom ozoneringen, genom biologisk nedbrytning i kolfiltren.

Enligt de utvarderingar som gjordes sa fungerade denna utformning som avsett.

11.4. KOLFILTER MED LANG KONTAKTTID - BACKSPOLNING
MED KLORERAT VATTEN

I slutet pa 90-talet byggdes Helsingfors vattenverk om och kompletterades med ozon och
kolfilter. Denna utformning baserades i grunden pa de anlaggningsutformningar som gjorts
i Tyskland med undantag av att man ville ha en lang kontakttid i kolfiltren. Detta eftersom
det producerade vattnet var ett fardigt dricksvatten och ej ett vatten for bankinfiltration.
Den hydrauliska belastningen uppgick till ca’ 5 m/h och EBCT till ca 15 minuter.

Avsikten med dessa filter var att reducera det biologiskt l&ttillgangliga organiska materialet,
som skapats genom ozoneringen, genom biologisk nedbrytning i kolfiltren for att ddrmed
erhdlla ett biostabilt dricksvatten.

Under de inledande arens drift av denna anlaggning uppstod problem med hdga bakterietal
ut fran kolfiltren och i det producerade dricksvattnet.

Uppkomna problem berodde pa att vattnet ozonerades (kraftig naringstillvéaxt) samt att kol-
filtren backspolades med klorerat vatten vilket innebar att man aldrig erh6ll en stabil biologi
i kolfiltren. Den biologiska uppbyggnaden fick darmed alltid borja om fran borjan efter en
backspolning.
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11.5. KOLFILTER MED LANG KONTAKTTID - BACKSPOLNING
MED KOLFILTRERAT VATTEN

Avsikten med denna utformning &r att alltid ha samma milj6 i kolfiltret oavsett om det varit i
drift under en langre tid eller om det nyligen backspolats. Genom denna utformning erhaller
man efter nagra manaders tid en biologiskt stabil miljo i kolfiltren.

Denna effekt kan jamforas med langsamfilter dar det, efter en djupskumning av filtret,

ocksa tar ett antal manader innan man erhallit en biologiskt stabil miljo. Den hydrauliska be-
lastningen uppgar i denna typ av filter normalt till ca 5 m/h och EBCT till ca 20 — 30 minuter
vid dimensionerande beredningskapacitet.

Denna typ av kolfilter har byggts efter fallningssteget vid exempelvis Hofors vv, Balsjo vv,
Arvika vv, etc. Fallningsstegen har vid alla dessa vattenverk bestatt av kontaktfiltrering
(AIB-, Ros- eller DynaSandfilter). Kolfiltren har fungerat som avsett.

Vid Ostby vv, Kramfors kommun, har installerats kolfilter med denna utformning. Kolfilter-
anlaggningen togs i drift i bérjan av maj manad, ar 2018. Den hydrauliska belastningen

uppgar till 4,7 m/h och EBCT till drygt 25 minuter vid dimensionerande produktionskapacitet.
Aven vid denna beredningsanlaggning foregas kolfilteranlaggningen av en fallningsanlaggning
baserad pa kontaktfiltrering (DynaSandfilter).

Vid Harnésands vattenverk pagar for narvarande byggnation av en kolfilteranlaggning med
denna utformning. Kolfilteranlaggningen har en hydraulisk belastning pa 4,5 m/h och
EBCT uppgar till ca 33 minuter vid dimensionerande beredningskapacitet.

11.6. HOFORS VATTENVERK

Nedan redovisas kortfattat driftresultatet vid Hofors vattenverk de forsta sju manaderna efter
efter att kolfilteranlaggningen togs i drift. Tyvarr sa avslutades uppféljningen, av kostnads-
skal, nar utlackaget av den biologiska aktiviteten fran kolfiltren hade klingat av.

Det maste papekas att de AIB-filter som foregar kolfiltersteget backspolas med vatten fran
Hammardammen vilket periodvis innehaller mycket hoga bakterietal och i dvrigt en dalig
kvalitet ur fysikalisk/kemisk synpunkt. Detta innebdar att kolfiltren ibland belastas med
mycket hdga bakterietal, etc.

81 (156)
F:\VA Drift AB\Projekt\Gnesta\Forstudie\Slutrapport\Rapport - 2020-08-25.docx



UPPDRAGSNAMN DATUM
‘ ;A ° Gnesta — Forstudie DRV 2020-08-25
d.]f]lf{t UPPDRAGSNUMMER

10284552/19 01 019

11.6.1 Heterotrofa 2-dygns bakterier

I diagram 11.1A redovisas utveckling av 2-dygns bakterier efter kolfiltren under perioden
april — november, ar 1997.

Hofors v
Utveckling 2 dygns heterotrofa bakterier efter kolfilter
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Diagram 11.1A:

Utveckling av 2-dygns bakterier efter kolfiltren under perioden april - november 1997.

Som framgar av diagram 11.1A erhalles initialt relativt hoga bakterietal for att i borjan av
november understiga 1 cfu/ml.

Detta indikerar att vid starten av kolfiltren sa hamnar bakterierna i botten (vid/i dysorna) dar
den storsta substrattillgangen per tidsenhet finns. Varefter biologin vaxer till s& hamnar
bakterierna langre och langre upp i filterbadden varvid bakterieaktiviteten slutar i botten pa
grund av brist pa substrat. Darmed slutar aven biologiskt utlackage fran kolfiltren.

Vad som aven framgar av diagram 11.1A é&r att det, i detta fall, tar ca 6 — 7 manader att uppna
en stabil biologisk aktivitet i kolfiltren vilket motsvarar ungefér den tid det tar att fa igang
ett nytt, alternativt djuprensat, langsamfilter.
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I diagram 11.1B redovisas utveckling av 2-dygns bakterier fore och efter kolfiltren under
perioden april — november, ar 1997.
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Diagram 11.1B:

Utveckling av 2-dygns bakterier fore och efter kolfiltren under perioden april — november,
1997.

Som framgar av diagram 11.1B erhalles en kraftig reduktion av 2-dygns bakterier i kolfiltren
redan innan full biologisk barriareffekt uppnatts i kolfiltren (1 320 = 30 cfu/ml,
dtd 1997-06-11; nastan logio = 3; jfr langsamfilter logyo = 2).

11.6.2 Heterotrofa 7-dygns bakterier (Langsamvéxande)

I diagram 11.2A redovisas utveckling av 7-dygns bakterier efter kolfiltren under perioden
april — november, ar 1997.

Som framgar av diagram 11.2A erhalles initialt hoga bakterietal for att i bérjan av november
understiga 10 cfu/ml. Vid sista provtagningen erholls vérdet 40 cfu/ml.

83 (156)
F:\VA Drift AB\Projekt\Gnesta\Forstudie\Slutrapport\Rapport - 2020-08-25.docx



UPPDRAGSNAMN DATUM
‘ ;A ° Gnesta — Forstudie DRV 2020-08-25
d.ﬂ"]l f{t UPPDRAGSNUMMER

10284552/19 01 019

Hofors w
Utveckling 7 dygns heterotrofa bakterier efter kolfilter

1000
950
900
850
400
750
70
650

600

550 \\

500 N\ /

150 N\ /

w N>~

350 \ J~ ~

w \— \t -

250
\/
20 =~ \\\
150 \\\ <
-~

100

Halt (cfu/ml)

- =linjr kol

\
\ —_—l
\
\

30
07
14
21
28
0a
11
18
25
02
09
16
23
30
06
13
20
27
03
10
17
24
o1
08
1s
22
29
05
12
19
26
03
10
17

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa

Diagram 11.2A: Utveckling av 7-dygns bakterier efter kolfiltren under perioden april - november 1997.

Aven detta indikerar att vid starten av kolfiltren s& hamnar bakterierna i botten (vid/i dysorna)
dar den storsta substrattillgangen per tidsenhet finns. Varefter biologin vaxer till sa hamnar
bakterierna langre och langre upp i filterbadden varvid bakterieaktiviteten slutar i botten pa
grund av brist pa substrat.

Vardet 40 cfu/ml kan ha intréffat om provtagningen utforts i samband med att en back-
spolning har utforts och att tiden for uttag av forsta filtrat varit for kort.

I diagram 11.2B redovisas utveckling av 7-dygns bakterier fore och efter kolfiltren under
perioden april — november, ar 1997.

Som framgar av diagram 11.2B erhalles en kraftig reduktion av 7-dygns bakterier i kolfiltren
redan innan full biologisk barriareffekt uppnatts i kolfiltren (5 280 =» 340 cfu/ml,
dtd 1997-06-24; nastan logyo = 2; jfr langsamfilter logso = 2).

84 (156)
F:\VA Drift AB\Projekt\Gnesta\Forstudie\Slutrapport\Rapport - 2020-08-25.docx



UPPDRAGSNAMN DATUM

\ \ \ ) ‘ ;A ° Gnesta — Forstudie DRV 2020-08-25
d.ﬂ"]l f{t UPPDRAGSNUMMER
N, N

10284552/19 01 019

Hofors v
Utveckling 7 dygns heterotrofa bakterier efter AIB- och kolfilter
5000
f\
4600 "
4400 "
4200 I
4000 ' ‘
3800 , l
3600 [\
3400 ’ ‘
H 3200 | l
3 3000
i 250 |\
r 1
2 2600 , ‘
2400 , ‘ — (0|
2200 , ‘ — B
2000 | \ - i fol)
1800
1600 , ‘
| \ A
1400
20 / | 1\
10 / \ I\
a0 P\ / \ / N\
o AN / \ / AN
400%_\ \ / \\
S
0
R38R 8 3390882233 8q3R883n3g8qyyeaagsan
S L L MV BV W YV VWV VW VW N NNDNNDNNDNO X ®O® O O OO0 O 0 0 0 0 0 H H H#H = N N N
2 ¢ 29060800 ©°©° 308088800006 e oo dddddd A
B8 B8R BKBREBHEBERREREEBEBEEBEREBGEBEBE B S B S
o o 0o 0o 0o 0 0 0o 0o 0o o o o o 0o o o o o0 0 o 0o o0 o0 0o 0o 0 o0 0o o0 o0 o0 o0 o0 o0
$ 8353393233558 3333333253833333335%88352%3%733
Datum

Diagram 11.2B: Utveckling av 7-dygns bakterier fore och efter kolfiltren under perioden april — november,
1997.

11.6.3 Koliforma bakterier

Under perioden april — november, ar 1997, erholls endast vid ett provtagningstillfalle vardet
1 cfu/100ml. Detta intraffade i borjan av augusti dar det vid samma provtagningstillfalle hade
vardet < 1 ¢fu/100 ml i utgaende dricksvatten.

11.6.4 E-coli

Under perioden april — november, ar 1997, erholls vardet < 1 cfu/100 ml vid alla provtag-
ningstillfallen. Detta galler dven i utgaende dricksvatten.
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11.6.5 Mikrosvamp

I diagram 11.5A redovisas utveckling av mikrosvampar efter kolfiltren under perioden
april — november, ar 1997.

Som framgar av diagram 11.5A erhalles initialt mikrosvampar for att i bérjan av november
understiga 1 cfu/ml.
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Diagram 11.5A: Utveckling av mikrosvampar efter kolfiltren under perioden april - november 1997.

Utvecklingen av mikrosvampar indikerar att vartefter den biologiska aktiviteten tkar (av de
bakterier man onskar tillvéaxa) i kolfiltret sa reduceras innehallet av mikrosvampar.

I diagram 11.5B redovisas utveckling av mikrosvampar fore och efter kolfiltren under
perioden april — november, ar 1997.

Som framgar av diagram 11.5B erhalles en kraftig reduktion av mikrosvampar i kolfiltren
(6 000 =» 0 cfu/100 ml; 1997-06-03). Reduktionen uppgick saledes till Logio > 3.
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Diagram 11.5B: Utveckling av mikrosvampar fore och efter kolfiltren under perioden april — november,
ar 1997.

11.6.6 Slutsats — Hofors vv
En god mikrobiologisk barriarverkan i exempelvis langsamfilter och biologiskt aktiva

kolfilter bygger pa att det byggs upp en stabil mikrobiologisk flora av godartade bakterier
som darmed konkurrerar ut sjukdomsalstrande bakterier, virus och patogener.

En forutsattning for att uppna denna effekt ar att man ej avdddar den biologiska tillvaxten
i samband med varje backspolning av filtren.
Av de resultat som erhallits vid idrifttagande av kolfiltren vid Hofors vattenverk framgar att

kolfilter — med utférandet lang kontakttid och backspolning med kolfiltrerat vatten — har
en mycket god reducerande effekt pa bakterier, dvs en god mikrobiologisk barridrverkan.

Vidare framgar att det tar 4 — 6 manader innan man har byggt upp den mikrobiologiska
sékerhetsbarridren nér kolet ar nytt. Detta ar jamforbart med den tid det tar att bygga upp en
mikrobiologisk sakerhetsbarriar i ett langsamfilter nar det ar nytt eller nar det har djuprensats.
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Enligt uttalande (varen 2017) fran den driftpersonal, som varit med sedan idrifttagningen
av kolfilteranlaggningen (ar 1997), &r kolfiltren "Forlatande” (bade mikrobiologiskt och
kemiskt) oavsett hur beredningen fungerar i foregaende beredningssteg.

11.7. CYANOBAKTERIER (BLAGRONAALGER)

Den 6kande naringstillforsel som skett under aren har aven resulterat i att bildande av
cyanobakterier intraffar allt oftare i Sveriges insjoar.

Cyanobakterier ar fotosyntiserande organismer som vid masstillvaxt (algblomning) ansamlas
vid strander. Flera arter av cyanobakterier ar giftiga och toxiner fran bakterierna kan delas
upp i tre grupper:

- Levertoxiner (mikrocystiner och nodulariner).

- Nervtoxiner.
- Toxiner som finns i cellvdggen och som ger inflammation och irritation.

Levertoxiner anses vara de vanligast forekommande toxinerna i svenska vatten dar mikro-
cystiner i huvudsak férekommer i de blomningar som sker i sjoar och nodulariner i blom-
ningar som sker i Ostersjon.

Levertoxinerna ar stabila &mnen som inte nedbrytes vid exempelvis kokning av vatten.
Toxiner fran cyanobakterier bryts framst ned via mikrobiell nedbrytning av andra vatten-
levande mikroorganismer. Vidare bryts de langsamt ned av solljus.

Levertoxinerna kan leda till stora blédningar i levern som vérsta fall leder till att personen
avlider.

| vattenverkens beredningsprocesser har det visat sig att cyanobakterier minskar i vattnet
vid konventionell rening sasom fallning och sandfilter. Fritt toxin har dock inte kunnat tas
bort helt vid fallning och sandfiltrering. Daremot har fritt toxin kunnat tas bort i aktiva
kolfilter med lang kontakttid.

En undersokning som rorde effektivitet av olika beredningssteg i vattenverk visade att alla
beredningssteg minskade toxinhalten i vattnet dar de mest effektiva stegen var kolfilter
samt flockning och sedimentering (Livsmedelsverket, 2000).
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11.8. PFAS - AMNEN (POLY- OCH PERFLUORALKYLAMNEN)

PFAS-amnen har framstéllts i stor skala sedan 50-talet och anvands i produkter sasom
bland annat Teflon-pannor, smuts- och vattenavstétande textilbeldaggningar, matfor-
packningar, brandslédckningsvétskor, etc. Dessa amnen &r extremt stabila och kan vara
giftiga och bioackumulerande. Dérfor ar de ett hot mot bade manniskors hélsa och
miljon.

Eftersom PFAS-amnen dven ar skadliga mot miljén bor PFAS inte enbart avskiljas fran
dricksvatten utan aven forhindras att ater hamna ute i miljon efter avskiljning fran dricks-
vattnet.

For avskiljning av PFAS-&mnen &r NF-membran (0,001 — 0,01um) de effektivaste bered-
ningsteknikerna. Beroende pa val av porstorlek pa membranen sa kan man till en viss del
styra avskiljningen av PFAS.

Vid nyttjande av NF-membran kan man utga ifran ett nyttjande pa ca 70 % av tillfort vatten
varav ca 30 % avledes som ett rejekt. Denna avskiljning innebar dock att det sker en upp-
koncentrering av PFAS i rejektet vilket — om det skickas till ett avloppsreningsverk eller
direkt ut i naturen — aterfors till miljon. For att undvika denna aterforing maste rejektet
behandlas i en kolfilteranldggning.

En NF-anl&ggning:

- Arenergikravande.

- Resulterar i ett daligt nyttjande av tillfort vatten.

- Skapar ett 6kat kemikaliebehov i form av syror och alkalier.

- Samt kraver en efterbehandlingsanlaggning for rejektvattnet innan det aterfors till naturen.
Av den anledningen ar det fordelaktigast att avskilja PFAS i aktiva kolfilter.

Aktiva kolfilter avskiljer 100 % av PFAS nar kolet ar nytt eller direkt efter att det har
regenererats. Detta pa grund av kolets goda adsorptionsformaga. PFAS-innehallet i tillfort
vatten och tillatet innehall i behandlat dricksvatten bestammer drifttiden mellan regene-
reringarna av kolet. Nu géllande atgardsgrans for PFAS har satts till > 90 ng/I.

Granulart aktivt kol regenereras normalt vid temperaturer pa mellan 800 — 1 000 °C.

En fordel med granulart aktivt kol &r att den termiska reaktiveringen (regenereringen)
resulterar i att PFAS-amnena bryts ned. Forbranning vid temperaturer pa éver 900 °C

har visat sig destruera PFAS-amnena pa ett fullgott satt. Darmed utsatts varken manniska
och miljo for PFAS skadliga &mnen.
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Det finns undersokningar som visat att efter 50 000 bassdngomséttningar har avskiljningen
av PFAS-amnen uppgatt till ca 62 %. Vid den dimensionering som Kolfiltren har i
principforslaget, dtd 2019-02-25, skulle sa manga bassangomsattningar motsvara minst

3 ars kontinuerlig drifttid vid dimensionerande hydraulisk belastning innan det &r

dags for en regenerering.

11.9. OVRIGA SKADLIGA AMNEN

For dvriga skadliga amnen for manniska och miljo sasom Diklobenil, BAM, DDT, etc,
géller i princip samma férutsattningar, reningsbehov och hantering som for PFAS-amnen.

Diklobenil var den verksamma substansen i Totex stré som under manga ar nyttjades
ohammat vid tradgardsanlaggningar, plantskolor, banvallar, kyrkogardar.

BAM ér en nedbrytningsprodukt av Diklobenil och som hamnade i grund- och ytvatten.

DDT nyttjades ofta vid plantskolor.

11.10. JAMFORELSE LANGSAMFILTER OCH KOLFILTER -
HARNOSAND

Vid val av beredningsmetod bor man alltid jamfora de olika beredningsmetodernas for-
och nackdelar med hénsyn till de forutsattningar som foreligger for respektive projekt.

| detta projekt stod valet mellan kolfilter och langsamfilter som avslutande filtersteg.

I denna jamforelse avses kolfilter med lang kontakttid och som backspolas med kol-
filtrerat vatten.

11.10.1 Varfér MF-, UF, NF- och RO-anlaggningarna inte tas
med i jJamforelsen

Med den ravattenkvalitet som foreligger vid Harndsands vattenverk har vi sorterat bort

ett kompletterande beredningssteg i form av Ultra- eller Nanofiltrering. Anledningen till
detta ar att de, efter sandfiltrering kvarvarande organiska materialet (TOC) och lukt-
amnena (Geosmin och MIB), inte kan reduceras ndmnvart vid Ultrafiltrering (porstorlek
0,01 - 0,1 um). For att klara av ndmnvard reduktion av dessa &mnen erfordras minst Nano-
filtrering (0,001 — 0,01 pum).

90 (156)
F:\VA Drift AB\Projekt\Gnesta\Forstudie\Slutrapport\Rapport - 2020-08-25.docx



UPPDRAGSNAMN DATUM
‘ ;A ° Gnesta — Forstudie DRV 2020-08-25
d.]f]lf{t UPPDRAGSNUMMER

10284552/19 01 019

Nanofiltrering klarar enbart att avlagsna tvavarda joner av toxiner, lukt- och smakamnen,
mineraler, etc, vilket innebar att en Nanofilteranlaggning maste efterféljas av exempelvis
en kolfilteranlaggning. En Nanofilteranldggning avskiljer mineraler som ar positiva

ur halsomassig synpunkt vilket innebar att dessa mineraler maste tillforas igen i det
filtrerade vattnet med en okad kemikalieatgang som féljd.

Vid Nanofiltrering dtgar minst 0,2 kwh/m?® (Cross flow pé ca 0,2 m/s). Vid en produk-
tionskapacitet pa i medeltal 7 500 m*/dygn sé resulterar enbart ett sédant beredningssteg i
energiatgang pa minst 1 500 kwWh per dygn. Vid en val dimensionerad och fungerande
membrananlaggning far man rakna med att byta membranen efter ca 5 ar.

Vidare kommer det innehall av mangan, som periodvis forekommer, att kraftigt paverka
membranens funktion genom utféllning (fouling) pa membranen. Utfallt mangan brukar
normalt inte kunna tas bort fran membranen genom enbart flushning. Oftast erfordas att
membranen syrabehandlas.

For att kunna avskilja dven envarda joner av toxiner, lukt- och smakdmnen, mineraler,
etc, erfordras installation av en RO-anldggning. Denna filterteknik avskiljer i princip

allt utom kolsyra och vatten vilket innebér att alla erforderliga mineraler, etc, maste
tillforas det filtrerade vattnet. Denna filtreringsteknik inneb&r en betydligt hogre energi-
och kemikalieforbrukning samt en kraftigt 6kad forbrukning av syra och bas for rengoring
av membranen.

RO-membrantekniken nyttjas, inom dricksvattenproduktionen, i princip enbart vid avsalt-
ningsanlaggningar.

11.10.2 Langsamfilter

Fordelar

- Betraktas officiellt som en mikrobiologisk sékerhetsbarriar.

- Har, beroende pa sandfraktionen, en nagot béttre partikular avskiljningsformaga an
kolfiltren.

- Vattnet har, vid normal hydraulisk belastning, en langre kontakttid i filterb&ddden an
i kolfiltren.

- Nar filtren utsattes for solljus sker en tillvéxt av alger vilka forbrukar naring samtidigt
som de tillfor syre i vattnet.

- Ar ett stabilt beredningssteg nar man skoter det optimalt.

- Krdver ingen backspolningsutrustning.
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Nackdelar

- Har ingen namnvard effekt avseende reduktion av toxiner.

- Kraver ca 50 ganger storre byggnadsarea an vad som géller for kolfiltren.

- Kraver normalt minst tva skumningar per ar.

- Kraver normalt en hdgre investeringskostnad an en kolfilteranlaggning.

- Kraver normalt ca 12 ganger mer filtersand an kolets volym i kolfiltren.

- I norrlandsklimat fryser is pa langsamfiltren varvid skumning ej kan utforas i det
fall behovet uppkommer under vintertid.

- Mindre djur (sdsom gnagare, kaniner, etc) faller ofta ned och drunknar i filtren varvid
nedbrytning av kropparna pagar till dess man hittar och plockar upp kadavren.
Resulterar ibland, framst under den kalla arstiden, i att e-coli och koliforma
bakterier gar igenom langsamfiltren.

- Simfaglar nyttjar ofta langsamfiltren som en ”Swimmingpool” dar dom lamnar av-
foring efter sig.

- Kraver mycket manuell hantering nér skumningar, etc, skall utforas.

- Vid tillvaxt av alger 6kar skumningsbehovet. Detta har resulterat i att, exempelvis
Stockholm Vatten AB, har paborjat anlaggande av dverbyggnader 6ver langsam-
filtren.

Varfor ett langsamfilter officiellt raknas som en mikrobiologisk sékerhetsbarriér beror
sannolikt pa foljande faktorer:

- Att de stora vattenproducenterna, typ Stockholm Vatten, har langsamfilter som ett
beredningssteg.

- Att de stora vattenproducenterna har en bra bakteriell uppféljning av langsamfiltrens
drift.

- Att de stora vattenproducenterna, efter skumning av langsamfiltren, avleder det
filtrerade vattnet till avlopp, ibland flera veckor, till dess de har godkanda bakteriehalter.

Vid djuprensning kan det filtrerade vattnet avledas till aviopp under flera manader.

- Att de stora vattenproducenterna lamnar remissyttrande till Livsmedelsverket vid
beddmning av mikrobiologiska sakerhetsbarriarer.

Ovanstaende driftforhallande ar ytterst séllsynt vid de mindre beredningsanlaggningarna
varfor det ar ytterst tveksamt att langsamfiltren, i de fallen, kan anses vara en mikrobiologisk
sékerhetsbarriér.

Andra exempel ar langsamfiltren vid Ostby vattenverk, Kramfors kommun, diar man hade
ett for litet antal langsamfilter utifran de forutsattningar som forelag. Vintertid fick de is
vilket resulterade i att de ej kunde skummas varvid man tvingades shunta en del av det
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kontaktfiltrerade vattnet forbi langsamfiltren. Detta driftfall har aven intraffat vid andra
beredningsanlaggningar. | detta fall sa fungerar langsamfilter ej som en mikrobiologisk
sakerhetsbarriar. Vid Ostby vattenverk har man av denna anledning installerat kolfilter vilka
ar under idrifttagande.

11.10.3 Kolfilter

Fordelar

- Kaornens struktur, med sma porer och en stor porvolym som ger en stor specifik yta,
har en bra optimal utformning for tillvaxt av den mikrobiologi som fungerar som en
mikrobiologisk sékerhetsbarridr samt dér &ven adsorption och kemiska reaktioner kan ske.

- Har bra effekt avseende reduktion av toxiner.

- Kraver ca 50 ganger mindre byggnadsarea an vad som galler for langsamfiltren.

- Kraver normalt en lagre investeringskostnad &n en langsamfilteranlaggning.

- Kraver normalt ca 12 ganger mindre volym aktivt kol an langsamfiltrens sandvolym.

- Inga problem med frysrisk i norrlandsklimat.

- Inga problem med djur som hamnar i kolfiltren.

- Kraver minimal manuell hantering.

- Inga problem med algtillvaxt i kolfiltren eftersom dom &r placerade i en byggnad med
minimalt ljusinslapp.

- Laéttare att uppratthalla en kontinuerlig mikrobiologisk aktivitet (mikrobiologisk saker-
hetsbarriar) i kolfiltren dn i langsamfiltren. Detta pa grund av att biologin inte hinner
avdodas under en backspolningssekvens sasom sker vid en skumning av langsam-
filtren.

- Avledning av filtrat till avlopp efter backspolning av kolfilter sker under ca 40 minuter
vilket skall jamforas med ca 1 - 4 veckor efter en skumning av ett langsamfilter.

Nackdelar

- Betraktas officiellt inte som en mikrobiologisk sékerhetsbarriar beroende pa att ett kol-
filter kan utformas och driftas pa sd manga olika sétt varav de flesta ej resulterar i
uppbyggnad av en biologisk sakerhetsbarridar.

- Har en nagot samre avskiljningsformaga avseende partiklar an langsamfiltren.

- Kolets struktur kan innebéra att livslangden ej 6verstiger 15 ar. Detta beror pa att
kolfilter inte testats for langre drifttider.

- Erfordras en backspolningsanlaggning.
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Den nagot samre avskiljningsformagan i kolfiltren, i jamforelse med langsamfiltren, kom-
penseras sannolikt val av den adsorptionsformaga som kolfiltret besitter.

11.10.4 Slutsats jamforelse langsamfilter och kolfilter

Som framgar av ovanstaende jamforelse, samt driftresultat fran Hofors vattenverk, ar det helt
avgorande vilken typ av utforande pa kolfiltret som langsamfiltret skall jamféras med. Den
jamforbara utformningen av kolfilter ar dimensionerade med lang kontakttid och som back-
spolas med kolfiltrerat vatten vilket innebé&r att man ej forandrar miljon i kolfiltret. En férand-
ring av miljon i kolfiltren innebdar att den biologiska uppbyggnaden hdmmas och i varsta fall
riskerar att raseras.

Drifttiden mellan regenerering/pafylining av kolet uppgar till ca 10 ar vilket skall jamféras
med pafyllning av sand (oftast aterlaggning av tvattad sand) i langsamfilter som bor ske
inom ca 5 — 7 ar (baserat pa skumning 3 cm per gang och tva skumningar per ar).

Ett kolfilter har en betydligt battre formaga att reducera toxiner, som kan upptrada vid exem-
pelvis algbildning, an ett langsamfilter (Livsmedelsverket 2000).

Slutsatsen &r saledes att det foreligger minst lika goda forutsattningar att uppna en mikro-
biologisk barriar i ett aktivt kolfilter som i ett langsamfilter. Kravet ar dock att kolfiltret
utformas pa ratt sétt.

11.11. MIKROBIOLOGISK SAKERHETSBARRIAR

Som ovan angivits sa finns det ett flertal olika utformningar av kolfilteranlaggningar dar
enbart ett litet fatal utforts med lang kontakttid och backspolning med enbart kolfiltrerat
vatten som ej desinficerats.

I Microrisk (Efficacy of water treatment processes, april 2006) redovisas i Table 4.3 ett antal
studier avseende barriareffekt for kolfilter. Denna tabell indikerar att kolfilter, om de utformas
pa ratt satt, ger en viss barriareffekt.
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| de studier som redovisas ingar med mycket stor sannolikhet inget kolfilter med utformningen

lang kontakttid och backspolning med kolfiltrerat och ej desinficerat vatten.

DATUM
2020-08-25

Table 4.3 The MEC (mean elimination capacity) for micro-organisms by granular activated carbon

(GAC) filtration

Organisms Data characteristics MEC

Studies Data  FS-index® MEC  50%ile Range
Viruses 2 10 2 0.4 - 0.2 - 07
Bacteria’ 3 16 3 14 - 09 - 29
Bacterial spores By 8 5 0.8 - 04 - 12
Cryptosporidium 1 12 3 0.9 - 07 - 11
Giardia 2 16 3 1.7 - 04 - 33

* the higher the number (1-5). the more experiments resembled full scale and environmental organisms: °

indicator bacteria (E. coli, coliforms. faecal streptococci)

Ett val utformat kolfilter bor minst kunna jamforas med ett valdimensionerat langsamfilter.

Det innebér att den maximala log-reduktionen for detta beredningssteg uppgar minst till:

2,00B +2,00V+20P (B = Bakterier; V = Virus; P = Parasiter)
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12. FORSLAG TILL ALTERNATIVA BEREDNINGSPROCESSER

Vart forslag till avgransning av antalet tankbara beredningstekniker baseras pa den redovisning
som gjort i avsnitten 1 — 11. Nedan redovisas enbart de tdnkbara avskiljningsteknikerna.

12.1. FORSTA AVSKILININGSSTEG

Med hénsyn till den vattenkvalitet som foreligger i sjon Klammingen sa erfordras, som ett
forsta avskiljningssteg, fallning och filtrering i snabbsandfilter. Detta for att avskilja merparten
(ca 90 %) av de fororeningar som finns i ravattnet och den slamproduktion det resulterar i.
Detta géller oavsett vilka efterfoljande avskiljningstekniker som véljes.

De filtreringssteg som finns tillgdngliga som ett forsta avskiljningssteg kan vara:

- Fallning och sedimentering med efterféljande filtersteg. Med féllning och sedimenstering
avses i detta fallet flockning i flockningskammare och sedimentering i efterfoljande
lamellsedimentering. Detta for att minimera slambelastningen pa efterféljande filtrerings-
steg.

- Fallning och kontaktfiltrering. Med fallning och kontaktfiltrering avses AlIB-filter
alternativt DynaSandfilter (DS-filter). I kontaktfilter sker bade féllning och avskiljning
varvid det ej erfordras nagon separat anlaggning for flockning och sedimentering. AIB-
filter kraver installation av en backspolningsanlaggning medan DS-filter ej erfordrar nagon
backspolningsanlaggning.

- Ett nyttjande av kolfiltrering i detta steg av beredningsprocessen innebér ett mycket
daligt nyttjande av kolets goda egenskaper och livslangd. Aven ur avskiljningssynpunkt
har det en samre formaga an ett sandfilter. Detta pa grund av bland annat kolets struktur
som ger med sig nagot vid 6kad belastning och som darmed skapar "Glipor” vid filter-
vaggarna och darmed en férsamrad avskiljning.

- Ett nyttjande av membranfilter i detta steg av beredningsprocessen innebar en mycket
forkortad livslangd av membranen samt ett kraftigt okat nyttjande av syror och baser
vid rengdring av membranen.

Ur funktions- och investeringssynpunkt rekommenderas i detta fall installation av kontakt-
filter av typ DynaSand-filter och dar tvéttvattnet behandlas i en lamellsedimentering. Med
denna utformning kommer enbart ca 2 - 3 % av uttaget ravatten att nyttjas vid tvatt av DS-
filtren i stéllet for normalt >10 %.

Detta &r en vél beprovad beredningsteknik som &ven foreslagits i framtaget principforslag,
dtd 2019-02-25 (Rev 2020-01-09).
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12.2. ANDRA AVSKILJININGSSTEG

Med hansyn till den beredningsteknik som foreslagits som forsta avskiljningsteknik finns
ett fatal avskiljningstekniker som skulle kunna tankas vara méjliga att nyttjas som ett andra
avskiljningssteg. Dessa &r:

Filtrering i Ultrafilter (Membranfilter med poréppning 10 nm — 100 nm). Dessa filter
nyttjas normalt for avskiljning av partiklar samt bakterier, parasiter och virus som &r
partikelbundna. Daremot avskiljes ej bakterier, parasiter och virus som inte ar partikel-
bundna. Algtoxiner, PFAS, BAM, medicinrester, lukt och smaksensationer, etc, avskiljes
ej i Ultrafilter. En val utformat UF-anl&dggning kan nyttiggéra ca 90 % av tillford
vattenmangd. For att uppna goda driftbetingelser for membranden maste doseras
kemikalier for antiscaling, syratvatt och basisk tvétt. Energiatgangen ar hogre for ett
UF-filter an vid filtrering baserad pa gravitation.

Filtrering i Nanofilter (Membranfilter med poréppning 1 nm — 10 nm). Dessa filter
nyttjas normalt for avskiljning av organiska molekyler, humusamnen samt i princip

alla bakterier, virus och parasiter. NF-filter avskiljer &ven en hel del nyttiga salter varfor
dessa maste tillforas vattnet efter NF-filtrering. En stor del av algtoxiner, PFAS, BAM,
medicinrester, lukt och smaksensationer, etc, avskiljes i NF-filter med sma pordppningar.
Den uppkoncentrering som sker av dessa amnen i rejektet innebar att detta vatten inte

(i framtiden) kommer att kunna avledas till avlopp eller vattendrag varfor rejektet maste
sannolikt behandlas i en separat anldggning alternativt skickas till destruktion. En vél
utformat UF-anlaggning kan nyttiggora ca 70 % av tillford vattenmangd. For att uppna
goda driftbetingelser for membranden maste doseras kemikalier for antiscaling, syratvatt
och basisk tvatt. Energiatgangen ar mycket hogre for ett NF-filter an vid filtrering baserad
pa gravitation.

Filtrering i langsamfilter. Dessa filter nyttjas normalt for avskiljning av lattnedbrytbart
organiskt material, lukt- och smaksensationer, bakterier, etc, pa grund av sin goda
avskiljningsféormaga. Den biologiska aktiviteten som byggs upp i langsamfiltren resulterar
i en reduktion avseende utldckage av odnskade bakterier, virus och parasiter. En val
utformad langsamfilteranlaggning kan nyttiggdra ca 98 % av tillférd vattenmangd.
Energiatgangen ar mycket lag eftersom det ar en filtrering baserad pa gravitation.

Filtrering i kolfilter med lang kontakttid. Dessa filter nyttjas normalt for avskiljning av
lattnedbrytbart organiskt material, lukt- och smaksensationer, algtoxiner, PFAS, BAM,
medicinrester, etc, pa grund av sin goda avskiljnings- och adsorptionsformaga. Den
biologiska aktiviteten som byggs upp i kolfiltren resulterar i en reduktion avseende
utlackage av odnskade bakterier, virus och parasiter. Vidare resulterar den biologiska
aktiviteten i en viss nedbrytning av toxiner och miljogifter pa grund av kolets adsorptions-
formaga vilket ger biologin tid att bearbeta dessa @amnen. Vid uppkoncentrering av
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adsorberade toxiner, miljogifter, etc, sker en destruktion av dessa dmnen i samband med
regenerering av kolet vid temperaturer dver 900 °C. En val utformad kolfilteranlaggning
kan nyttiggora ca 98 % av tillford vattenmangd. Energiatgangen ar mycket Iag eftersom
det ar en filtrering baserad pa gravitation.

12.3. FORSLAG TILL ALTERNATIVA BEREDNINGSPROCESSER

Med hansyn till

- Den ravattenkvalitet som foreligger och dess forvantade utveckling,
- Mojlighet till blandbarhet med befintligt grundvatten,

- Mojlighet till redundans,

- Den dricksvattenkvalitet som 6nskas,

- Nyttiggorande av tillfort ravatten,

- Antalet kemikalier som skall hanteras,

- Energiatgang,

- Mojlighet till avskiljning av toxiner, miljogifter, medicinrester, etc,
- Mojlighet till destruktion av toxiner, miljogifter, medicinrester, etc,
- Hur beprovad beredningsteknikerna &r,

- Driftkostnader,

- Investeringskostnader,

sa rekommenderas nedan angivna tva alternativ till processuppbyggnad.

12.3.1 Alternativ 1
Ravatten = Foralkalinisering = Fallning och kontaktfiltrering = Kolfiltrering =2 UV-
desinfektion = Monokloramin = Slutalkalinisering = Distribution

De kemikalier som kommer att nyttjas i detta alternativ ar:
- Fallningskemikalie.

- Alkalie.

- Ammoniumsulfat.

- Natriumhypoklorit.

Denna processuppbyggnad ar en val beprévad beredningsprocess som klarar av att bereda
alla typer av ravatten till ett fullgott dricksvatten.

Anléaggningen utformas sa att tvattvatten fran DS-filtren avledes till en lamellsedimentering
dar dekantatet fran lamellsedimenteringen och spolvatten fran kolfiltren avledes till den
nuvarande befintliga lagreservoaren som byggs om till en spolvattenavloppsreservoar.
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Slammet fran lamellsedimenteringen avledes till avloppsreningsveket. Vattnet i spolvatten-
avloppsreservoaren pumpas ater till forsta steget i beredningsprocessen.

Genom denna utformning 6kas nyttjandegraden av tillfort ravatten fran ca 87 % till ca 97 %.
Vidare minskar atgangen av kemikalier vid foralkalinisering och fallning nagot.

Vid blandning mellan ravatten fran sjon Klammingen och grundvatten fran befintlig ater-
infiltrationsanlaggning minskar atgangen av alkalie och fallningskemikalie. Vidare erhalles
en god redundans i det fall ytvattnet tillfalligt inte kan nyttjas (Ledningsbrott pa ravatten-
ledningar, etc).

12.3.2 Alternativ 2

Ravatten = Foralkalinisering = Fallning och sedimentering = Kolfiltrering =
= Ultrafiltrering & UV-desinfektion = Monokloramin = Slutalkalinisering =
=» Distribution

De kemikalier som kommer att nyttjas i detta alternativ ar:
- Fallningskemikalie.

- Alkalie.

- Antiscaling (Komplexbindare).

- Syra (Attiksyra, etc).

- Bas (NaOH).

- Ammoniumsulfat.

- Natriumhypoklorit.

Flockning och lamellsedimentering installeras for att minska slambelastningen pa efter-
féljande kolfilter med ca 85 — 90 % for att darmed 6ka driftiden mellan backspolningar
samt for att oka livslangden pa kolet. Fran lamellsedimenteringen avledes slammet till
avloppsreningsverket.

Kolfilter istalleras i stallet for sandfilter pa grund av att man vill uppna en reduktion av
eventuella toxiner, miljogifter, medicinrester, etc. Spolvattnet fran kolfiltren avledes till
den nuvarande befintliga lagreservoaren som byggs om till spolvattenavloppsreservoar
for utjdmning innan det avledes vidare direkt till avloppsreningsverket.

Rejektet fran Ultrafiltren avledes till avloppsreningsverket pa grund av eventuell upp-
koncentrering av de partikelbundna toxiner, miljogifter, medicinrester, etc, som tar sig
igenom fallningssteget.

Genom denna utformning uppgar nyttjandegraden av tillfort ravatten till ca 85 %.
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Att bygga en separat lamellsedimentering for spolvattnet fran kolfiltren innebar att
nyttjandegraden av tillfort ravatten enbart kan 6kas fran ca 85 % till ca 87 %. Denna
marginella 6kning av nyttjandegraden innebér att det ej kan anses ekonomiskt forsvarbart
att installera en separat lamellsedimentering for spolvatten fran kolfiltren.

Denna processuppbyggnad ar en icke lika beprévad beredningsprocess som den process-
uppbyggnad som géller for alternativ 1. Vidare klarar UF-filtren ej att avskilja 16sta amnen
som inte &r partikelbundna (exempelvis lukt- och smaksensationer, etc).
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BARRIARHOJD - FALLNING OCH KOLFILTRERING

Nedanstaende bedomning av barridarhojd (barriarer mot mikrobiologisk fororening) avser det
beredningsalternativ som baseras pa féljande beredningssteg:

Ravatten = Foralkalinisering = Fallning med kontaktfiltrering (DS-filter) =

= Kolfiltrering = UV-desinfektion = pH-justering = Desinfektion med monokloramin =

=» Lagreservoar = Distribution

Foljande forutsattningar galler i dvrigt:

13.1.

Ravatten avser ytvatten fran sddra Klammingen.

Barriarh6jden beddms for alternativet nar enbart ytvatten nyttjas for att bereda dricks-
vatten. Detta eftersom tillskott av grundvatten innebar att erforderlig barriarhojd

blir lagre.

Dosering av klor nyttjas/anpassas normalt for bildande av monokloramin, dvs for att
uppna en langtidsverkan. Om behov uppstar kan klordosen ¢kas for att forbattra
barridrverkan i beredningen, dvs 6ka den momentana desinfektionen.

Kolfiltren har en EBCT (Empty Bed Contact Time) pa ca 24 minuter vid dimensionerande
beredningskapacitet.

Kolfiltren backspolas med kolfiltrerat vatten, dvs ej desinficerat och pH-justerat. Detta
for att hela tiden bibehalla samma miljo i kolet.

RAVATTENTAKT

Eftersom det saknas data fran sodra Klammingen som visar halterna av mikrobiologiska
fororeningar ar det svart att bedoma den mikrobiologiska risken samt bedéma vilka och/eller
hur manga mikrobiologiska barridrer som behovs.

Inom Klammingens tillrinningsomrade finns enligt uppgift (ar 2016) ca 450 sma avlopp samt
ett kommunalt avloppsreningsverk i Laxne som hade KI&mmingen som recipient. Av de

ca 450 sma avloppen var det ca 230 som inte hade nagot utslapp av toalettvatten utan endast
BDT-vatten. Under ar 2018 togs Laxne avloppsreningsverk ur drift varvid avloppsvattnet
numera 6verfors till Gnesta avloppsreningsverk.
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Eftersom det saknas data avseende de mikrobiologiska parametrarna i Klammingen bedéms
dessa ligga i niva med de mikrobiologiska data som foreligger vid Bondsjon vilken &r
vattentakt for Harndsands vattenverk. Bondsjon ar en mycket mindre vattentékt &n sjon
Klammingen men har i évrigt ungefarligen samma paverkan som Klammingen. Dock ar
vattenkvaliteten nagot samre dn den som foreligger vid sodra Klammingen.

Foljande data foreligger fran Bondsjon:

Clostrium Perfringens (CP) i medeltal 0,96 cfu/100 ml
E-coli (EC) i medeltal 0,34 cfu/100 ml
Parasiter (P) i medeltal 0,65 cfu/100 ml
~
Historisk registrering i rivattnet de 3 senaste aren
E. coli (EC, st/100 ml), Clostridium perfringens (CP, st/100 ml) och Parasiter (P, st/100 ml)
Finns data om andra fekala indikatorer ska detta inkluderas i bedémningen
-
. l | v
0EC och >0 EC eller = i
0 CP och >0 CP eller A\rloppsu‘lslfpp -
om analys finns 0 P 0P ravattenkallan
(i alla prov) (fynd en eller flera ggr)
b A4 Y
<3 EC och 3 <EC <10eller > 10 EC eller
<1 CP och 1=CP<=3eller >3 CP eller
om analys finns 0 P 0<P <0,01 =0,01P
(i alla prov) {en eller flera gar) (en eller flera ggr)
| . 7 v
Riskbaserat provtagningsprogram Riskbaserat provtagningsprogram
+ Summera antalet Giardia och * Summera antalet Giardia och
Cryptosporidium /fprov gry?ﬁsmr{m o w'od
s _ : + Berdkna m r perioden
Ef;":,'f:?ﬂ:gﬂ:;’ peroren | foralla indikatorer
« Max 1/6 av antalet prov far ha > G °Max1fﬁa|{antah_=_ltpmvté!haa
nedan angiven niva 9 nedan angiven niva
|
v v i
<10 EC och >10EC
<3CPoch och
< 0,01 P och <0,01 P =0.01 P
Inget aviopp
v v v v L 4 l
=3EC | 35EC | 6-7EC | B-10EC | >10DEC"
och och och och ach 0,01-0.1 >0,1<0,3 =03
<3CP | «<3CP | <3CP <3CP =3CP* o P =] P
A B B Ca Cb Cc Cc Da Da Db Dc
* Alternativt >20 EC eller > 6 CP i enskilt prov

Figur 13.1: Klassning av ravattentakt baserad pa ravattenkvalitet de senaste 3 aren.
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Utslapp fran enskilda avloppsanlaggningar innebar att ravattentaktens klassning hamnar
pa Dc.

13.1.1 Erforderlig barridrhojd

Ett ravatten med klassningen Dc kraver, enligt figur 13.2, att vattenverket (med fler &n
10 000 anslutna konsumenter) en barriarhéjd definierad som:
60B+6,0V+50P

Vattenverkets storlek Ravattenkvalitetsklass och barridrhojd

<1000 3,0b+3,0v+2,0p 4,0b+4,0v+2,0p a:4,5b+4,5v+2,5p a:5,0b+5,0v+3,0p
b:4,5b+4,5v+2,75p b:5,0b+5,0v+3,5p
c:4,5b+4,5v+3,0p c¢:5,0b+5,0v+4,0p

1000 - 10000 3,5b+3,5v+2,5p 4,5b+4,5v+2,5p a:5,0b+5,0v+3,0p a:5,5b+5,5v+3,5p
b:5,0b+5,0v+3,25p b:5,5b+5,5v+4,0p
c:5,0b+5,0v+3,5p «¢:5,5b+5,5v+4,5p

> 10 000 4,0b+4,0v+3,0p 5,0b+50v+3,0p a:55b+5,5v+3,5p a:6,0b+6,0v+4,0p

Rekommenderas b:5,5b+5,5v+3,75p b:6,0b+6,0v+4,5p
[

forallaVViSverige 5,5b+5,5v+4,0p ¢:6,0b+6,0v+5,0p

Figur 13.2: Erforderlig barridrhéjd

Detta betyder att i beredningsprocessen skall bakterier reduceras med 6 logso, virus med
6 logso och parasiter med 5 logso.

13.1.2 Logkrediter for vattentakten

| det vattenskyddsomrade som skall tas fram kommer det att finnas restriktioner avseende
betesdjur. Vidare &r ravattenintaget placerat under sprangskiktet utom under cirkulations-
perioderna.

Detta resulterar (enligt figur 13.3), for ravattentéakten, i en log-kredit (Avdrag pa erforderlig
barriarhojd) pa:
(0,75+0,5=1,25) V + (0,75+0,5=1,25) V + (0,5+0,25=0,75) P

Saledes uppgar kvarvarande erforderlig barriarhojd i beredningsprocessen till:
475B+4,75V +425P
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Atgirdstyp Detaljerad atgardsinformation Log-reduktion
Reduktion av Sanering av alla avloppsutslapp till vattentakten och till vattendrag som 0,75b + 0,75v + 0,5p
farorenings- leder direkt till vattentakten

tI|H0!'5vEIl- till Installation av slutna avioppssystem (slutna tankar) for alla utslapp i 0,5b + 0,5v + 0,25p
vattentakten vattentakten och tillrinningsomradet alternativt bortledning av

avloppsvatten fran tillrinningsomradet

Uppsattning av stangsel for att hindra betesdjur samt hundar attkommai  0,25b + 0,25v + 0,15p
direktkontakt med vattentakten, uppsattning av avfallsbehallare inklusive

hundlatriner i tillrinningsomradet

Maximal summerad log-reduktion fér atgardstypen 0,75b + 0,75v + 0,5p
Restriktioner for Forbud (ev restriktioner) mot betesdjur i tillinningsomradet 0,75b + 0,75+« + 0,5p
aktiviteter i vatten- Forbud mot potentiellt fororenande aktiviteter i tillrinningsomradet t.ex. 0,25b + 0,25v + 0,15p
takt _";h tillrinnings- boningshus, stugor och motortrafik
omrade

Forbud mot (ev restriktioner) anvindande av vattentikten for batsport, 0,25b + 0,25v + 0,15p

badning och annan aktivitet t.ex. motoranvandning

Maximal summerad log-reduktion fér atgardstypen 0,75b + 0,75v + 0,5p
Atgérder knutna Sankning av ravattenintag till ett djup som garanterar att sprangskiktet 0,5b + 0,5v + 0,25p
till vattenintaget inte nar ner dit annat an under cirkulationsperioderna

Flytt av ravattenintag sa att hydrauliska studier kan visa att tillforsel av 0,25b + 0,25v + 0,15p

avloppsvatten och avféring fran betesdjur via vattendrag paverkar intaget

i obetydlig grad

Maximal summerad log-reduktion fér atgardstypen 0,5b + 0,5v + 0,25p
Summamax Totalt max for alla dtgdrder inklusive dvervakning fran tabell 2.3 2,0b + 2,0v + 1,25p

Figur 13.3: Log-krediter for atgarder vid vattentakten.

13.2 Avskiljande barriarer i beredningsprocessen

| det fall det framtida vattenverket kommer att baseras pa en konventionell rening i form av
grovavskiljning, foralkalinisering, kontaktfiltrering, kolfiltrering med lang kontakttid, UV-
desinfektion, pH-justering och skyddsklorering med monokloramin (klorering vid behov).

Som framgar av figur 13.4 resulterar beredningssteget "fallning, sedimentering och snabb-
filtrering i sandfilter”, med en turbiditet understigande 0,1 FNU, i en log-reduktion pa:
2,75B+225V+275P

Den kompletterande kolfilteranlaggningen — med lang kontakttid och backspolning med
kolfiltrerat vatten samt mycket goda forutsattningar att bygga upp en mikrobiologisk
aktivitet — bor kunna jamstallas med langsamfilter avseende bade avskiljningsformaga
(inkluderande god absorptionsformaga samt méjlighet till mikrobiologisk tillvaxt) och som
en mikrobiologisk sékerhetsbarriér.

104 (156)
F:\VA Drift AB\Projekt\Gnesta\Fdrstudie\Slutrapport\Rapport - 2020-08-25.docx



UPPDRAGSNAMN DATUM
‘ ;A ° Gnesta — Forstudie DRV 2020-08-25
d.ﬂ"]l f{t UPPDRAGSNUMMER

10284552/19 01 019

Vattenbehandlingsmetod Max log-reduktion

Snabbfiltrering utan fillning, filtreringshastighet <7,5 m/h 0,5b + 0,25v + 0,5p
Galler aven biofilter, jonbytare och marmorfilter
Galler aven for kombination av féllning+filtrering om turbiditeten > 0,2 NTU

Membranfiltrering, MF med en nominell poréppning <100 nm, intakta membran 2,0b + 1,0v + 2,0p
Membranfiltrering, UF med en nominell poréppning <40 nm, intakta membran 2,5b +2,0v+2,5p
Membranfiltrering, NF med en nominell poroppning <5 nm, intakta membran 3,0b + 3,0v + 3,0p
Langsamfiltrering, filterhastighet <0,5 m/h 2,0b +2,0v + 2,0p
Fillning med direktfiltrering 2,25b + 1,5v + 2,25p
Utgaende turbiditet alltid <0,2 NTU (on-line matning)

Fillning med direktfiltrering 2,5b +2,0v +2,5p

Utgaende turbiditet alltid <0,1 NTU (on-line matning)
Fargreduktion vid humusavskiljning skall vara>70 %.

Féllning, sedimentering och filtrering 2,5b + 1,75v + 2,5p
Utgaende turbiditet alltid <0,2 NTU (on-line matning)
Féllning, sedimentering och filtrering 2,75b+2,25v+2,75p

Utgaende turbiditet alltid <0,1 NTU (on-line méatning)
Fargreduktion vid humusavskiljning skall vara>70 %.

Direktfillning pa MF membran 3,0b + 2,5v + 3,0p
Intakta membran samt sakerstalld virusavskiljning kravs

Utgaendeturbiditetalltid <0,1 NTU (on-line métning)

Fargreduktion vid humusavskiljning skall vara >70 %.

Direktfillning pa UF membran 3,0b + 3,0v + 3,0p
Intakta membran samt sakerstalld virusavskiljning kravs

Utgaendeturbiditetalltid<0,1 NTU(on-line matning)

Fargreduktion vid humusavskiljning skall vara >70 %.

Max log-reduktion fér varje enskild avskiljande barridr som ar oberoende av 6vriga barridrer 3,0b + 3,0v + 3,0p
Max log-reduktion fér summan av barridrer som ar beroende av varandra 3,0b + 3,0v + 3,0p

Figur 13.4.: Log-reduktion vid avskiljande barriérer.

Baserat pa dessa forutsattningar uppgar logso-reduktionen i kolfiltren kunna till:
200B+200V+200P

Avskiljningsformagan i de framtida avskiljningsstegen kommer att uppga till
475B+425V+475P

Detta forutsatter dock att Gnesta vattenverk har en optimal driftovervakningsniva.
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13.2.1 Sakerhetsavdrag for avskiljande barriarer

Avdrag fran log-
Atgirdstyp Driftsévervakningsniva reduktionen

On-line matning av Matningavturbiditet,fargellerannan parametersom syftartill att overvakaattaktuellatgard

vattenkvalitet fungerar som ténkt. Overskridande av kritisk grdns leder till larm och atgérd utan tidsférdréjning:
On-linemdtning saknas -40 %
Manuell atgard, t.ex. justering av pH eller fallningskemikaliedos, sa att -20%
normaldriften aterstalls
Manuell avstangning av ravattentillforsel -10%
Automatisk avstangning av ravattentillférsel -0%

Kontinuerlig Kontinuerlig matning och 6verforing avdatatill kontrollcentral angaende stromtillforsel.

overvakning av Strombortfall leder till larm och atgard:

stromforsorjning Overvakning saknas -40 %
Manuell avstangning av ravattentillforsel -20%
Automatisk avstangning av ravattentillforseln -0%
Manuell start av reservaggregat -20%
Automatisk start av reservaggregat/UPS -0%

Maxavdrag -80%

Figur 13.5: Avdrag log-reduktion vid avskiljande barridrer.

| Gnesta vattenverk reduceras ej log-reduktionen pa grund av att styr- och évervaknings-

systemet utformas for bland annat:

- Automatisk atgard, tex for justering av pH eller kemikaliedos, sa att normaldriften
aterstalls — 0 % reduktion.

- Automatisk avstangning av ravattentillférseln — 0 % reduktion.

- Automatisk start av reservaggregat — 0 % reduktion.

Vid nybyggnationen installeras ett stationdrt reservkraftaggregat.

Séledes erhalles ett totalt sakerhetsavdrag pa 0 % innebarande ett avdrag pa:
0,00B+0,00V +0,00P

Avskiljningsformagan i de framtida avskiljningsstegen kommer darmed att uppga till
475B+425V +4,715P

13.2.2 Inaktiverande barriarer i beredningsprocessen

Gnesta vattenverk kommer i framtiden att ha beredningssteg i form av UV-desinfektion och
skyddsklorering med monokloramin.
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Maximal log-reduktion Maximal log-reduktion
Biodosimetrisk dos Exklusive Adenovirus Inklusive Adenovirus

400 J/m? 4.0b + 3,5v + 4,0p 4,0b +1,25v +4,0p
300 J/m? 3,5b + 3,0v + 3,5p 3,5b + 1,0v + 3,5p
250 J/m? 3,0b + 2,5v + 3,0p 3,0b +0,75v + 3,0p

Figur 13.6: Log-reduktion vid UV-desinfektion.

UV-anlaggningen vid Gnesta vattenverk ar dimensionerad for att ge minst 400 J/m?
vilket, enligt figur 13.6, ger den maximala log-reduktionen pa:
40B+125V+40P

Aven detta forutsatter dock att Gnesta vattenverk har en optimal driftévervakningsniva.

13.2.3 Sakerhetsavdrag for inaktiverande barriarer

| figur 13.7 framgar vilka faktorer som kan resultera i sakerhetsavdrag vid UV-desinfektion.
Foljande faktorer resulterar i sdkerhetsavdrag vid UV-desinfektion vid Gnesta vattenverk:

- Har dokumenterat god stromforsorjningskvalitet — 0 %.

- Reservdesinfektion med klor &r ej installerat — 5 %.

- Lager av kritiska reservdelar (kvartsrér, lampor, o-ringar, borstar, borstdrivning,
ballastkort, ballastkylning, UV-sensor, referenssensor och eventuell transmissions-
maétare) — 5 %.

- Automatisk forregling (avstangning) av all vattenproduktion i samband med upp-
start till dess full stralningskapacitet uppnatts — 0 %.

- Bradoskontroll baserat pa matpunkter, UV-intensitet, vattenflode, eventuell UV-
transmission och lampor i drift — 10 %.

- Larm om driften ar utanfor valideringsomradet — 0 %.

Totalt sakerhetsavdrag enligt ovanstaende sammanstallning uppgar till 20 %.
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Atgird for sikerstillande av UV-desinfektion

Paverkan pa
log-reduktionen

A Maximalt avdrag for kategorin (Minimalt avdrag dr 0 %) -10 %
gortv_arlg; il Automatisk stangning avall vattenproduktion. (Krévs dven att tillrécklig +10 %
OEllngloidiel reservoarskapacitet finns i systemet for att undvika avdrag)
eller reducerad - : - - :
effekt Larm och automatisk start av reservdesinfektion. (Till exempel klorering) +5 %
B Maximalt avdrag fér kategorin (Minimalt avdrag &r 0 %) -20%
Minskad risk for  pataribackup (UPS) installerat +10 %
doseringsbort- :
fall eller effekt-  Reservkraft installerat +10 %
minskning Dokumenterat god stromforsérjningskvalitet +5 %
C Maximalt avdrag for kategorin (Minimalt avdrag ar 0 %) -30 %
Q_ndra ) g Flera reaktorer sa att full dos kan uppratthallas vid bortfall av en reaktor +5 %
éltrg;:é;c:’neran € (Tillexempel 2 st med 100 % kapacitet eller 3 st med 50 % kapacitet)
Separat flodesmatare for varje reaktor for att sakra god hydraulisk kontroll +10 %
On-line matutrustninginstallerat med UV-intensitetssensorerkorrektplacerade +5 %
samt UV-transmissionsmatning. Knutet till larm och atgarder
Reservoarskapacitet (efter desinfektionsanldaggningen) som kan tillfredsstélla +10 %
behovet nar produktionen stoppas pa grund av doseringsbortfall (Volym for
minst 12 timmars forsorjning)
Reservdesinfektion (till exempel klor) installerat +5 %
D Maximalt totalt avdrag for kategorin (Minimalt avdrag ar 0 %) -30 %
A_ndra»drl_ftzmas- Lageravkritiskareservdelar(Kvartsror, lampor, o-ringar, borstar, borstdrivning, +5 %
siga atgarder ballastkort, ballastkylning, UV-sensorer, referenssensor och eventuell
transmissionsmatare)
Automatisk stangning av all vattenproduktion i samband med uppstart av +10 %
UV-aggregat till dess att full kapacitet natts
Bra doskontroll baserat pa matpunkter, UV intensitet, vattenflode, eventuell +10 %
UV-transmission och lampor idrift
Automatisk stangning av all vattenproduktion om driften ar utanfor +10 %
valideringsomradet
Larm om driften dr utanfor valideringsomradet +5 %
Rutiner forrengoring, kontroll och kalibrering avsensorer (minimum manatlig +5 %
kontroll/kalibrering med referenssensor, arlig kalibrering avreferenssensor)
Driftsdokumentation i form av kurvor for beraknad dos som funktion av procent av +5 %
tiden, visar sannolikheten for fel i barriarfunktionen. Se Norsk Vann rapport 164
Summamax Totalt maximalt avdrag fér UV-sdkerhetsbrister (Minimalt avdrag &r 0 %) -90 %

Figur 13.7: Sékerhetsavdrag for log-reduktion vid UV-desinfektion

Séledes erhalles ett totalt sakerhetsavdrag pa 20 % innebarande ett avdrag pa:
0,80B+0,25V +0,00 P

Avskiljningsformagan i de framtida avskiljningsstegen kommer darmed att uppga till
3,20B+1,25V +4,00P
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13.2.4 Monokloramin

Vid Gnesta vattenverk kommer i framtiden monokloramindosen att variera mellan

0,3 - 0,5 gr/m® (sett som klor) under &ret beroende pa vattenkvaliteten vilken &r starkt
forknippad med vaderleksforhallandena under aret. Dock ar dosen sa lag att desinfektions-
effekten blir minimal och skillnaderna déarmed férsumbara.

Eftersom monokloramindosens desinfektionseffekt & minimal och endast har en tillvaxt-
hammande effekt ute i distributionssystemet sa har vi rdknat med att monokloramin inte
har nagon namnvérd barriarverkan.

13.2.5 Klordosering (Natriumhypoklorit)

Vid Gnesta vattenverk kommer i framtiden finnas mojlighet att dverdosera klor (i férhallande
till monokloramindosen) sa att ett fritt kloréverskott uppnas i det fall behov uppstar.

Foljande grunddata foreligger:

- LAgreservoarens volym uppgar till 4 000 m°.

- Min l&greservoarvolym uppgar till 2 000 m°.

- Dimensionerande distributionskapacitet uppgar till 150 m*/h.

- Kontakttid for klor i reservoaren uppgar till minimum 13,3 timmar (800 minuter).
- Bedomd fritt klor ut fran lagreservoaren uppgar till 0,1 mg/I.

Ct =0,3*800*0,1 = 24.

Av ovanstaende erhalles foljande log-reduktioner:
- Bakterier Logio = 3*24/1,5 =48

- Virus Logip = 3*24/6 = 12

- Parasiter Logip = 2*24/100 = 0,5

Klordoserings-anldggningen vid Gnesta vattenverk ar dimensionerad for att ge den maximala
log-reduktionen pa:

40B+40V+05P

Aven detta forutsatter dock att Gnesta vattenverk har en optimal driftévervakningsniva.
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13.2.6  Slutresultat framtida foreslagna beredning

Foljande resultat har erhallits vid mikrobiologisk analys av Harnosands vattenverk:

Erforderlig barridrhojd:
Log-kredit pa vattentakten:
Auvskiljande barridrer:

Séakerhetsavdrag avskiljande barriérer:

Inaktiverande barriérer - UV:
Inaktiverande barriarer - Klor:

Sékerhetsavdrag inaktiverande barriérer:

Slutresultat:

+6,00B+6,00V+5,00P
-125B-125V-0,75P
-475B- 425V - 475P
+0,00B+0,00V+0,00P
-320B- 125V - 4,00P
-400B- 400V-050P
+080B+025V+000P
- 640B-450V-500P

For att uppna erforderlig barriarhojd maste slutresultatet uppna negativa varden. Som
framgar av ovanstaende sammanstéllning erfordras inga ytterligare atgarder for att uppna
erforderlig barriarhojd i den framtida foreslagna beredningsanlaggningen.

13.3 Slutsats

Av ovanstaende genomgang framgar att den ovan redovisade beredningsprocessen med en

kontaktfilteranlaggning, kolfilteranlaggning med lang kontakttid och backspolning med

kolfiltrerat vatten, etc, ar en optimal utformning. Detta bland annat med avseende pa

féljande faktorer:

- Sékrar vattenverkets beredning av dricksvatten mot de klimatférandringar som pagar.

- Kontaktfiltrering med god avskiljningsformaga och en forhallandevis liten byggvolym.

- Kolfiltrering dar kolets kornstruktur, med sma porer och en stor porvolym som ger en
stor specifik yta, har en bra optimal utformning for tillvaxt av mikrobiologi samt dar &ven
adsorption och kemiska reaktioner kan ske.

- Har bra effekt avseende reduktion av toxiner.

- Kraver ca 50 ganger mindre byggnadsarea an vad som galler for exempelvis langsam-
filtren.

- Kraver normalt en lagre investeringskostnad an exempelvis en langsamfilteranlaggning.

- Kraver normalt ca 12 ganger mindre volym aktivt kol &n exempelvis langsamfiltrens
sandvolym.

- Kréaver minimal manuell hantering.

- Inga problem med algtillvaxt i kolfiltren eftersom dom &r placerade i en byggnad med
minimalt ljusinslapp.
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- Lattare att uppratthalla en kontinuerlig mikrobiologisk aktivitet (mikrobiologisk saker-
hetsbarriar) i kolfiltren an i exempelvis langsamfiltren. Detta pa grund av att biologin
inte hinner avdddas under en backspolningssekvens sasom sker vid en skumning av

langsamfiltren.
- Avledning av filtrat till avlopp efter backspolning av kolfilter sker under ca 40 minuter

vilket skall jamforas med ca 4 veckor efter en skumning av langsamfilter.

Vidare framgar att man med god marginal kommer att uppna erforderlig mikrobiologisk
barriarh6jd genom den foreslagna utformningen aven om kolfilteranlaggningen undantas.
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14.

BARRIARHOJD - FALLNING OCH ULTRAFILTER

Nedanstadende bedomning av barriarh6jd (barriarer mot mikrobiologisk fororening) avser det
beredningsalternativ som baseras pa féljande beredningssteg:

Réavatten =» Foralkalinisering = Flockning och sedimentering = Kolfiltrering =
= UF-filtrering = UV-desinfektion =» pH-justering = Desinfektion med monokloramin =

=» Lagreservoar = Distribution

Foljande forutsattningar galler i dvrigt:

14.1.

Ravatten avser ytvatten fran sddra Klammingen.

Barridrhojden beddoms for alternativet nér enbart ytvatten nyttjas for att bereda dricks-
vatten. Detta eftersom tillskott av grundvatten innebar att erforderlig barridarhéjd

blir lagre.

Dosering av klor nyttjas/anpassas normalt for bildande av monokloramin, dvs for att
uppna en langtidsverkan. Om behov uppstar kan klordosen okas for att forbattra
barridrverkan i beredningen, dvs 6ka den momentana desinfektionen.

Kolfiltren &r konventionella gravitationsfilter och nyttjas i stallet for sandfilter. Detta for
att uppna en viss reduktion av toxiner, miljogifter, medicinrester, etc. Kontakttiden upp-
gar till ca 5 m/h.

Kolfiltren backspolas med kolfiltrerat vatten, dvs ej UF-filtrerat, desinficerat och pH-
justerat.

Flockning (60 minuter) och sedimentering (lamellsedimentering; 0,7 m/h) nyttjas fér
att minska slambelastningen pa kolfiltren samt optimera drifttiden mellan back-
spolningarna och darmed minska spolvattenatgangen.

RAVATTENTAKT

Eftersom det saknas data fran sodra Klammingen som visar halterna av mikrobiologiska
fororeningar ar det svart att bedoma den mikrobiologiska risken samt bedéma vilka och/eller
hur manga mikrobiologiska barridrer som behovs.

Inom Klammingens tillrinningsomrade finns enligt uppgift (ar 2016) ca 450 sma avlopp samt
ett kommunalt avloppsreningsverk i Laxne som hade KI&mmingen som recipient. Av de
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ca 450 sma avloppen var det ca 230 som inte hade nagot utslapp av toalettvatten utan endast
BDT-vatten. Under ar 2018 togs Laxne avloppsreningsverk ur drift varvid avloppsvattnet
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numera 6verfors till Gnesta avloppsreningsverk.

DATUM

2020-08-25

' ™
Historisk registrering i rivatinet de 3 senaste aren
E. coli (EC, st/100 ml), Clostridium perfringens (CP, st/100 ml) och Parasiter (P, st/100 ml)
Finns data om andra fekala indikatorer ska detta inkluderas i bedémningen
A oy
0 EC och >0 EC eller = i
Avl uisl till
0 CP och >0 CP eller e ?pp
om analys finns 0 P 0P ravattenkallan
(i alla prov) (fynd en eller flera ggr)
b A4 4
<3 EC och 3 <EC <10eller > 10 EC eller
<1 CP och 1=CP<=3eller >3 CP eller
om analys finns 0 P 0<P <0,01 =0,01P
(i alla prov) (en eller flera ggr) (en eller flera ggr)
v . v
Riskbaserat provtagningsprogram Riskbaserat provtagningsprogram
+ Summera antalet Giardia och * Summera antalet Giardia och
Cryptosporidium /frov Cryptosporidium frov.
+ Berikna medel for perioden * Berakna medel for perioden
fér alla indikatorer for alla indikatorer
« Max 1/6 av antalet prov far ha = * Max 1/6 av antalet prov far ha =
nedan angiven niva nedan angiven niva
v v v
<10 EC och >10EC
<3CPoch och
< 0,01 P och <0,01 P =0.01 P
Inget aviopp
¥ v v ¥ ¥ l
<3EC | 3-5EC | 67EC | B-10EC | =10EC*
och och och och och 0.01-0.1 >0,1<0,3 =03
<3CP | «<3CP | <3CP <3CP =3CP* P =] P
y
A B B Ca Cb Cc Cc Da Da Db Dc

* Alternativt >20 EC eller > 6 CP i enskilt prov

Figur 14.1: Klassning av ravattentakt baserad pa ravattenkvalitet de senaste 3 aren.

Eftersom det saknas data avseende de mikrobiologiska parametrarna i Klammingen bedéms

dessa ligga i niva med de mikrobiologiska data som foreligger vid Bondsjon vilken &r
vattentakt for Harndsands vattenverk. Bondsjon ar en mycket mindre vattentékt &n sjon

Klammingen men har i évrigt ungefarligen samma paverkan som Klammingen. Dock ar
vattenkvaliteten ndgot samre an den som foreligger vid sodra Klammingen.
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Foljande data foreligger fran Bondsjon:

Clostrium Perfringens (CP) i medeltal 0,96 cfu/100 ml
E-coli (EC) i medeltal 0,34 cfu/100 ml
Parasiter (P) i medeltal 0,65 cfu/100 ml

Utslapp fran enskilda avloppsanlaggningar innebar att ravattentaktens klassning hamnar
pa Dc.

14.1.1 Erforderlig barridrhojd

Ett ravatten med klassningen Dc kraver, enligt figur 14.2, att vattenverket (med fler &n
10 000 anslutna konsumenter) en barriarhéjd definierad som:
60B+6,0V+50P

Vattenverkets storlek Ravattenkvalitetsklass och barridrhéjd
(Antal anstutnapersone) | A [ .8 ] . c [ o |

<1000 3,0b + 3,0v + 2,0p 4,0b +4,0v+2,0p a:4,5b+4,5v+2,5p a:5,0b+5,0v+3,0p
b:4,5b+4,5v+2,75p b:5,0b+5,0v+3,5p
c:4,5b+4,5v+3,0p ¢:5,0b+5,0v+4,0p
1 000 - 10 000 3,5b +3,5v+2,5p 4,5b+4,5v+2,5p a:5,0b+5,0v+3,0p a:5,5b+5,5v+3,5p
b:5,0b+5,0v+3,25p b:5,5b+5,5v+4,0p
c:5,0b+5,0v+3,5p c:5,5b+5,5v+4,5p
> 10 000 4,0b + 4,0v + 3,0p 5,0b + 5,0v + 3,0p a:5,5b+5,5v+3,5p a:6,0b+6,0v+4,0p
Rekommenderas b:5,5b+5,5v+3,75p b:6,0b+6,0v+4,5p
forallaVViSverige c:5,5b+5,5v+4,0p c:6,0b+6,0v+5,0p

Figur 14.2: Erforderlig barriarhojd

Detta betyder att i beredningsprocessen skall bakterier reduceras med 6 logio, virus med
6 log1p och parasiter med 5 logo.

14.1.2 Logkrediter for vattentakten

| det vattenskyddsomrade som skall tas fram kommer det att finnas restriktioner avseende
betesdjur. Vidare ar ravattenintaget placerat under sprangskiktet utom under cirkulations-
perioderna.

Detta resulterar (enligt figur 14.3), for ravattentakten, i en log-kredit (Avdrag pa erforderlig
barriarhojd) pa:
(0,75+0,5=1,25) V + (0,75+0,5=1,25) V + (0,5+0,25=0,75) P
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Saledes uppgar kvarvarande erforderlig barriarhéjd i beredningsprocessen till:
475B+4,75V +425P

Atgardstyp | Detaljerad atgardsinformation Log-reduktion
Reduktion av Sanering av alla avloppsutslapp till vattentakten och till vattendrag som 0,75b + 0,75+ + 0,5p
férorenings- leder direkt till vattentakten

tllfcrse:l_ till Installation av slutna avioppssystem (slutna tankar) for alla utslapp i 0,5b + 0,5v + 0,25p
vattentakten vattentakten och tillrinningsomradet alternativt bortledning av

avloppsvatten fran tillrinningsomradet

Uppsattning av stangsel for att hindra betesdjur samt hundar attkommai  0,25b + 0,25v + 0,15p
direktkontakt med vattentdkten, uppsattning av avfallsbehallare inklusive

hundlatriner i tillrinningsomradet

Maximal summerad log-reduktion fér atgardstypen 0.75b + 0,75v + 0,5p
Restriktioner for Forbud (ev restriktioner) mot betesdjur i tillinningsomradet 0,75b + 0,75v + 0,5p
aktiviteter i vatten- Forbud mot potentiellt fororenande aktiviteter i tillrinningsomradet t.ex. 0,25b + 0,25v + 0,15p
takt Oj: tillrinnings- boningshus, stugor och motortrafik
omra

Forbud mot (ev restriktioner) anvindande av vattentikten for batsport, 0,25b + 0,25v + 0,15p

badning och annan aktivitet t.ex. motoranvandning

Maximal summerad log-reduktion f&r atgardstypen 0,75b + 0,75v + 0,5p
Atgirder knutna Sankning av ravattenintag till ett djup som garanterar att sprangskiktet 0,5b + 0,5v + 0,25p
till vattenintaget inte nar ner dit annat an under cirkulationsperioderna

Flytt av ravattenintag sa att hydrauliska studier kan visa att tillforsel av 0,25b + 0,25v + 0,15p

avloppsvatten och avféring fran betesdjur via vattendrag paverkar intaget

i obetydlig grad

Maximal summerad log-reduktion fér atgardstypen 0,5b + 0,5v + 0,25p
Summamax Totalt max for alla dtgdrder inklusive dvervakning fran tabell 2.3 2,0b + 2,0v + 1,25p

Figur 14.3: Log-krediter for atgarder vid vattentakten.

14.2 Avskiljande barriarer i beredningsprocessen

| det fall det framtida vattenverket kommer att baseras pa en konventionell rening i form av
grovavskiljning, foralkalinisering, flockning, sedimentering, snabbfiltrering i kolfilter,
UF-filtrering, UV-desinfektion, pH-justering och skyddsklorering med monokloramin
(klorering vid behov).

Som framgar av figur 14.4 resulterar beredningssteget "fallning, sedimentering och snabb-
filtrering i kolfilter”, med en turbiditet understigande 0,1 FNU, i en log-reduktion pa:
2,/15B+225V+275P

Den kompletterande UF-anlaggningen — med porer pa 20 nm — resulterar i en log-reduktion
pa:
30B+30V+30P
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Vattenbehandlingsmetod Max log-reduktion

Snabbfiltrering utan fillning, filtreringshastighet <7,5 m/h 0,5b + 0,25v + 0,5p
Galler aven biofilter, jonbytare och marmorfilter
Galler aven for kombination av féallning+filtrering om turbiditeten > 0,2 NTU

Membranfiltrering, MF med en nominell poréppning <100 nm, intakta membran 2,0b + 1,0v + 2,0p
Membranfiltrering, UF med en nominell poréppning <40 nm, intakta membran 2,5b +2,0v+2,5p
Membranfiltrering, NF med en nominell poroppning <5 nm, intakta membran 3,0b + 3,0v + 3,0p
Langsamfiltrering, filterhastighet <0,5 m/h 2,0b +2,0v + 2,0p
Fillning med direktfiltrering 2,25b + 1,5v + 2,25p
Utgaende turbiditet alltid <0,2 NTU (on-line matning)

Fillning med direktfiltrering 2,5b +2,0v+2,5p

Utgaende turbiditet alltid <0,1 NTU (on-line méatning)
Fargreduktion vid humusavskiljning skall vara>70 %.

Féllning, sedimentering och filtrering 2,5b + 1,75v + 2,5p
Utgaende turbiditet alltid <0,2 NTU (on-line matning)

Fillning, sedimentering och filtrering 2,75b+2,25v+2,75p
Utgaende turbiditet alltid <0,1 NTU (on-line méatning)
Fargreduktion vid humusavskiljning skall vara>70 %.

Direktfillning pa MF membran 3,0b + 2,5v + 3,0p
Intakta membran samt sakerstalld virusavskiljning kravs

Utgaendeturbiditetalltid <0,1 NTU (on-line métning)

Fargreduktion vid humusavskiljning skall vara >70 %.

Direktfillning pa UF membran 3,0b + 3,0v + 3,0p
Intakta membran samt sakerstalld virusavskiljning kravs

Utgaendeturbiditetalltid <0,1 NTU (on-line médtning)

Fargreduktion vid humusavskiljning skall vara >70 %.

Max log-reduktion fér varje enskild avskiljande barridr som ar oberoende av 6vriga barridrer 3,0b + 3,0v + 3,0p
Max log-reduktion fér summan av barridrer som ar beroende av varandra 3,0b + 3,0v + 3,0p

Figur 14.4.: Log-reduktion vid avskiljande barriérer.

Avskiljningsformagan i de framtida avskiljningsstegen kommer att uppga till:
575B+525V+575P

Detta forutsatter dock att Gnesta vattenverk har en optimal driftévervakningsniva.

14.2.1 Sakerhetsavdrag for avskiljande barriarer

| Gnesta vattenverk reduceras ej log-reduktionen pa grund av att styr- och 6vervaknings-

systemet utformas for bland annat:

- Automatisk atgard, tex for justering av pH eller kemikaliedos, sa att normaldriften
aterstalls — 0 % reduktion.

- Automatisk avstangning av ravattentillférseln — 0 % reduktion.

- Automatisk start av reservaggregat — 0 % reduktion.

Vid nybyggnationen installeras ett stationart reservkraftaggregat.
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Avdrag fran log-
Atgirdstyp Driftsovervakningsniva reduktionen

On-line matning av Matningavturbiditet,fargellerannan parametersomsyftartill att overvakaattaktuellatgard

vattenkvalitet fungerar som tinkt. Overskridande av kritisk grins leder till larm och atgérd utan tidsférdréjning:
On-linemdtning saknas -40 %
Manuell atgard, t.ex. justering av pH eller fallningskemikaliedos, sa att -20%
normaldriften aterstalls
Manuell avstangning av ravattentillforsel -10%
Automatisk avstangning av ravattentillférsel -0%

Kontinuerlig Kontinuerlig matning och 6verféring av datatill kontrollcentral angaende stromtillforsel.

overvakning av Strombortfall leder till larm och atgard:

stromforsorjning Overvakning saknas -40 %
Manuell avstangning av ravattentillforsel -20%
Automatisk avstangning av ravattentillférseln -0%
Manuell start av reservaggregat -20%
Automatisk start av reservaggregat/UPS -0%

Maxavdrag -80%

Figur 14.5: Avdrag log-reduktion vid avskiljande barridrer.

Saledes erhalles ett totalt sakerhetsavdrag pa 0 % innebarande ett avdrag pa:
0,00B+0,00V +0,00P

Avskiljningsformagan i de framtida avskiljningsstegen kommer darmed att uppga till
575B+525V+575P

14.2.2 Inaktiverande barriarer i beredningsprocessen

Gnesta vattenverk kommer i framtiden att ha beredningssteg i form av UV-desinfektion och
skyddsklorering med monokloramin.

Maximal log-reduktion Maximal log-reduktion
Biodosimetrisk dos Exklusive Adenovirus Inklusive Adenovirus

400 J/m? 4,0b +3,5v +4,0p 4,0b+1,25v+4,0p
300 J/m? 3,5b + 3,0v + 3,5p 3,5b + 1,0v + 3,5p
250 J/m? 3,0b + 2,5v + 3,0p 3,0b + 0,75v + 3,0p

Figur 14.6: Log-reduktion vid UV-desinfektion.

UV-anlaggningen vid Gnesta vattenverk ar dimensionerad for att ge minst 400 J/m?
vilket, enligt figur 14.6, ger den maximala log-reduktionen pa:
40B+125V+40P

Aven detta forutsatter dock att Gnesta vattenverk har en optimal driftévervakningsniva.
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14.2.3 Sakerhetsavdrag for inaktiverande barriarer

| figur 14.7 framgar vilka faktorer som kan resultera i sakerhetsavdrag vid UV-desinfektion.

Paverkan pa
Kategori Atgird for sikerstillande av UV-desinfektion log-reduktionen

A Maximalt avdrag for kategorin (Minimalt avdrag ar 0 %) -10 %
Kortvarigt

doseringsbortfall
eller reducerad

Automatisk stangning av all vattenproduktion. (Krdvs dven att tillracklig +10 %
reservoarskapacitet finns i systemet for att undvika avdrag)

effekt Larm och automatisk start av reservdesinfektion. (Till exempel klorering) +5 %
B Maximalt avdrag for kategorin (Minimalt avdrag ar 0 %) -20 %
Minskad risk for  pataribackup (UPS) installerat +10 %
doseringsbort- -
fall eller effekt- Reservkraft installerat +10 %
minskning Dokumenterat god stromforsérjningskvalitet +5 %
C Maximalt avdrag for kategorin (Minimalt avdrag ar 0 %) -30 %
s‘_ndra. ; Flera reaktorer sa att full dos kan uppritthallas vid bortfall av en reaktor +5 %
é't'g;:(j'eorneran E (Tillexempel 2 st med 100 % kapaciteteller 3 st med 50 % kapacitet)

Separat flodesmatare for varje reaktor for att sakra god hydraulisk kontroll +10 %

On-line matutrustninginstallerat med UV-intensitetssensorerkorrektplacerade +5 %

samt UV-transmissionsmatning. Knutet till larm och atgarder

Reservoarskapacitet (efter desinfektionsanldggningen) som kan tillfredsstalla +10 %

behovet nar produktionen stoppas pa grund av doseringsbortfall (Volym for

minst 12 timmars forsorjning)

Reservdesinfektion (till exempel klor) installerat +5 %
D Maximalt totalt avdrag for kategorin (Minimalt avdrag ar 0 %) -30 %
Andra driftsms- Lageravkritiskareservdelar(Kvartsror, lampor, o-ringar, borstar, borstdrivning, +5 %

siga atgarder ballastkort, ballastkylning, UV-sensorer, referenssensor och eventuell

transmissionsmatare)

Automatisk stangning av all vattenproduktion i samband med uppstart av +10 %
UV-aggregat till dess att full kapacitet natts

Bra doskontroll baserat pa matpunkter, UV intensitet, vattenflode, eventuell +10 %
UV-transmission och lampor idrift

Automatisk stangning av all vattenproduktion om driften ar utanfor +10 %
valideringsomradet

Larm om driften ar utanfor valideringsomradet +5 %
Rutinerfor rengoring, kontroll och kalibrering avsensorer (minimum manatlig +5 %

kontroll/kalibrering med referenssensor, arlig kalibrering avreferenssensor)

Driftsdokumentation i form av kurvor fér berdaknad dos som funktion av procent av +5 %
tiden, visar sannolikheten for fel i barriarfunktionen. Se Norsk Vann rapport 164

Summamax Totalt maximalt avdrag for UV-sdkerhetsbrister (Minimalt avdrag ar 0 %) -90 %

Figur 14.7: Sékerhetsavdrag for log-reduktion vid UV-desinfektion

Foljande faktorer resulterar i sdkerhetsavdrag vid UV-desinfektion vid Gnesta vattenverk:

- Har dokumenterat god stromforsorjningskvalitet — 0 %.

- Reservdesinfektion med klor &r ej installerat — 5 %.

- Lager av kritiska reservdelar (kvartsrér, lampor, o-ringar, borstar, borstdrivning,
ballastkort, ballastkylning, UV-sensor, referenssensor och eventuell transmissions-
maétare) — 5 %.
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- Automatisk forregling (avstangning) av all vattenproduktion i samband med upp-
start till dess full stralningskapacitet uppnatts — 0 %.

- Bradoskontroll baserat pa matpunkter, UV-intensitet, vattenflode, eventuell UV-
transmission och lampor i drift — 10 %.

- Larm om driften ar utanfor valideringsomradet — 0 %.
Totalt sakerhetsavdrag enligt ovanstaende sammanstallning uppgar till 20 %.

Saledes erhalles ett totalt sakerhetsavdrag pa 20 % innebarande ett avdrag pa:
0,80B+0,25V+0,00P

Avskiljningsformagan i de framtida avskiljningsstegen kommer darmed att uppga till:
3,20B+1,00V+4,00P

14.2.4 Monokloramin

Vid Gnesta vattenverk kommer i framtiden monokloramindosen att variera mellan

0,3 - 0,5 gr/m® (sett som klor) under &ret beroende p& vattenkvaliteten vilken &r starkt
forknippad med vaderleksforhallandena under aret. Dock ar dosen sa lag att desinfektions-
effekten blir minimal och skillnaderna darmed forsumbara.

Eftersom monokloramindosens desinfektionseffekt & minimal och endast har en tillvaxt-
hammande effekt ute i distributionssystemet sa har vi raknat med att monokloramin inte
har nagon namnvard barriarverkan.

14.2.5 Klordosering (Natriumhypoklorit)

Vid Gnesta vattenverk kommer i framtiden finnas mojlighet att dverdosera klor (i férhallande
till monokloramindosen) sa att ett fritt klordverskott uppnas i det fall behov uppstar.

Foljande grunddata foreligger:

- LAgreservoarens volym uppgar till 4 000 m°.

- Min l&greservoarvolym uppgar till 2 000 m°.

- Dimensionerande distributionskapacitet uppgar till 150 m*/h.

- Kontakttid for klor i reservoaren uppgar till minimum 13,3 timmar (800 minuter).
- Bedomd fritt klor ut fran lagreservoaren uppgar till 0,1 mg/I.

- Ct=0,3*800*0,1 = 24.
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Av ovanstaende erhalles foljande log-reduktioner:
- Bakterier Logio = 3*24/1,5 =48

- Virus Logig = 3*24/6 = 12

- Parasiter Logio = 2*24/100 = 0,5

Klordoserings-anldggningen vid Gnesta vattenverk ar dimensionerad for att ge den maximala
log-reduktionen pa:

40B+40V+05P

Aven detta forutsatter dock att Gnesta vattenverk har en optimal driftévervakningsniva.

14.2.6 Slutresultat framtida foreslagna beredning

Féljande resultat har erhallits vid mikrobiologisk analys av Harndsands vattenverk:

Erforderlig barriarhojd: +6,00B+6,00V+5,00P
Log-kredit pa vattentakten: -125B- 125V-0,75P
Avskiljande barriérer: -475B- 425V - 475P
Sékerhetsavdrag avskiljande barriarer: +0,00B+0,00V+0,00P
Inaktiverande barriérer - UV: -400B-125V-400P
Inaktiverande barridrer — Klor: -400B-400V-050P
Sékerhetsavdrag inaktiverande barriérer: +080B+025V +0,00P
Slutresultat: - 720B- 450V - 500P

For att uppna erforderlig barriarhojd maste slutresultatet uppna negativa varden. Som
framgar av ovanstaende sammanstallning erfordras inga ytterligare atgarder for att uppna
erforderlig barriarhéjd i den framtida foreslagna beredningsanlaggningen.

14.3 Slutsats

Av ovanstdende genomgang framgar att den ovan redovisade beredningsprocessen, baserad
pa en rening i form av grovavskiljning, foralkalinisering, flockning, sedimentering, snabb-

filtrering i kolfilter, UF-filtrering, UV-desinfektion, pH-justering och skyddsklorering med
monokloramin (klorering vid behov), klarar att bereda ett godként dricksvatten.
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I jamforelse med konventionell fallning, kontaktfiltrering och filtrering i kolfilter med
lang kontakttid:

Erfordras mycket storre bassangvolymer i form flockningskammare (4 st per linje)
med omrorare samt lamellsedimentering komplett med slamskrapor, etc.

Kraver en storre byggvolym.

Forlusten av aktivt kol kommer att vara mycket hogre pa grund av kraftigt minskade
drifttider mellan backspolningarna.

Den stora slambelastningen resulterar i en sdmre funktion avseende adsorption av toxiner,
kemikalier, medicinrester, etc.

Kolets livslangd mellan byte/regenerering av kol uppgar maximalt till ca 3 ar (ca 15 ar
for jamforelsealternativet).

Pa grund av hogre filtermotstand kan upptrada “Glipor! efter filtervaggarna dér vattnet
kan stromma vilket resulterar i forsémrad avskiljning.

Kan intraffa anaeroba processer i delar av kolfiltren dér det kan ansamlas organiskt
material.

Reduktion av lukt- och smaksensationer kommer att vara samre.

Storre antal kemikalier pa grund av UF-anlaggningen.

Hogre energiforbrukning.

121 (156)

F:\VA Drift AB\Projekt\Gnesta\Forstudie\Slutrapport\Rapport - 2020-08-25.docx



UPPDRAGSNAMN DATUM
‘ ;A ° Gnesta — Forstudie DRV 2020-08-25
d.]f]lf{t UPPDRAGSNUMMER

10284552/19 01 019

15. REKOMMENDERAD FRAMTIDA BEREDNINGSPROCESS

Det slutliga valet avseende uppbyggnad av den framtida beredningsprocessen vid Gnesta
nya vattenverk bor baseras ett urval av parametrar som ar av stor betydelse for berednings-
processens funktion under perioden fram till &r 2060 och som gar att bygga vidare pa aven
efter ar 2060.

De tva alternativ som beddémts som mest lampliga for de forhallanden som galler i Gnesta
ar:

Alternativ 1
Ravatten = Foralkalinisering = Fallning och kontaktfiltrering = Kolfiltrering =2 UV-

desinfektion = Monokloramin = Slutalkalinisering = Distribution

och

Alternativ 2
Ravatten = Foralkalinisering = Fallning och sedimentering = Kolfiltrering =
= Ultrafiltrering & UV-desinfektion = Monokloramin = Slutalkalinisering =
=» Distribution
Utvardering av de tva alternativen baseras pa en poangséattning for respektive alternativ
och utvérderingsparameter. Podngséttningen varierar inom intervallet 1 — 5 dér 1 ar den

lagsta podngen och 5 ar den hdgsta poangen.

Utvarderingen redovisas i efterfoljande tabell 15.1.
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Tabell 15.1 Utvardering av de tva processalternativen.

Parameter Alternativ 1 | Alternativ2 | Noteringar
Beproévad processteknik 5 3 Not 1
Avskiljning — Fororeningar 5 5 Partikulara féroreningar
Avskiljning — Fororeningar 5 4 Ldsta organiska féroreningar
Avskiljning — Alger 5 5 Not 2
Avskiljning — Toxiner, etc 5 4 Not 3
Avskiljning — Lukt o smak 5 4 Not 4
Mikrobiologisk sédkerhetsbarriar 4 5 Not 5
Kemikaliehantering 3 2 Not 6
Nyttjandegrad — Ravatten 5 4 Not 7
Etappindelningar — Utbyggnad 5 4 Not 8
Byggvolym — Féllningssteg 5 3 Not 9
Byggvolym — Avskiljningssteg 5 5 Not 10
Byggvolym — Polersteg 3 5 Not 11
Livslangd — Avskiljningssteg 5 5 Not 12
Livslangd — Polersteg 5 3 Not 13
Mojlighet till destruktion (x) 5 4 Not 14
Drift- och underhallsbehov 4 3 Not 15
Energibehov 5 4 Not 16
Investeringskostnad 5 4 Not 17
Summa 89 76

Not 1: Alternativ 2 &r en inte lika beprdvad processuppbyggnad som Alternativ 1.

Not 2: Avskiljning av alger sker lika bra i Alternativen 1 och 2.

Not 3: Belastning av flockar medfér en sdémre avskiljning av toxiner, miljogifter, medicinrester, etc, i kolfilter.

Not 4: Belastning av flockar medfor en sdmre reduktion avseende lukt- och smaksensationer.

Not 5: Alternativ 2 har en nagot hogre barridrverkan an Alternativ 1.

Not 6: | Alternativ 1 nyttjas 4 kemikalier medan Alternativ 2 nyttjar 6 — 7 kemikalier.

Not 7: | Alternativ 1 nyttiggors ca 97 % av rdvattnet medan i Alternativ 2 nyttiggors ca 87 % av ravattnet.

Not 8: Lamellsedimentering (Alt 2) medger mindre variationsméjligheter avseende etappindelningar an DS-filter.

Not 9: Flockning och lamellsedimentering ar mer utrymmeskrévande &n DynaSandfilter dar det inte erfordras
nagon separat flocknings- och sedimenteringsanlaggning.

Not 10: Avskiljningssteg 1 &r likvardiga for bade Alternativ 1 (DS-filter) och Alternativ 2 (Kolfilter).

Not 11: I Avskiljningssteg 2 ar Alternativ 1(Kolfilter) mer utrymmeskrévande an Alternativ 2 (UF-membran).

Not 12: Alternativ 1 (DS-filter) har en betydligt langre livslangd &n Alternativ 2 (Kolfilter). Sanden i DS-filter
brukar kunna nyttjas >20 ar medan kolfilter (Vid detta nyttjande) maste bytas ca vart tredje ar.

Not 13: Alternativ 1 (Kolfilter) har en betydligt langre livsldngd an Alternativ 2 (UV-membran). Kolet i Kolfilter
brukar (Vid detta nyttjande) kunna nyttjas >15 ar medan UF-membranen (Vid detta nyttjande) maste
bytas efter ca 10 ar.

Not 14: De toxiner, miljéféroreningar, medicinrester, etc, som man ej vill aterfora till naturen och som avskiljes
och ansamlas i kolfilter destrueras i samband med regenerering av kolet. Motsvarande &mnen som
avskiljes i UV-membranen koncentreras upp i rejektet vilket medfor att rejektet (eller efter ytterligare
uppkoncentrering) maste skickas till en separat destruktion.

Not 15: Alternativ 2 har ett ndgot hogre drift- och underhallsbehov an Alternativ 1.

Not 16: Alternativ 2 har ett hdgre energibehov &n Alternativ 1.

Not 17: Pa grund av behovet av separat flocknings- och sedimentationsanlaggning har Alternativ 2 en hégre

investeringskostnad &n Alternativ 1.
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Av tabell 15.1 framgar att processuppbyggnaden enligt Alternativ 1, vid de forutsattningar
som foreligger i detta fall, &r ett klart fordelaktigare alternativ an processuppbyggnaden
enligt Alternativ 2.

Av den anledningen rekommenderas, i det fall den framtida dricksvattenproduktionen skall
baseras pa ett nytt vattenverk i Gnesta, en processuppbyggnad enligt Alternativ 1.

Processuppbyggnaden enligt Alternativ 1 finns redovisad i principférslag, dtd 2019-02-25
(Rev 2020-01-09).

Med hansyn till vattenkvaliteten i sjon Klammingen bedoms det ej finnas nagot behov att
utfora pilotforsok. Det &r dock upp till den konsult som utfér detaljprojektering och tar fram
forfragningsunderlag att bedoma om behov féreligger att genomféra pilotforsok, och i sa fall,
under vilken arstid och hur lang tid pilotforsoket skall utforas.
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16. FORSLAG TILL ETAPPINDELNINGAR

Vid eventuella etappindelningar finns det grundldggande konstruktioner och anlaggningsdelar
som man normalt ej bor etappindela. Detta eftersom det skapar stora driftproblem och 6kade
investeringskostnader. Denna typ av anldggningsdelar ar gemensamma delar som bland annat:

- Intagsledningar for ravatten.

- Ravattenpumpstation exklusive maskinella installationer sasom pumpar, ventiler, etc.
- Ravattenledningar.

- Gemensamma reaktionsvolymer utforda i betong.
- Spolvattenreservoarer utférda i betong.

- Lagreservoarer.

- Distributionsledningar.

- Utrymmen for kemikaliehantering och dosering.
- Kraftforsorjning in till beredningsanlédggningen.

- Anléggning for styr och regler.

- Etc.

Exempel pa vad som kan etappindelas &r bland annat delar som kan utokas i takt med det
okade produktionsbehovet sdsom:

- Ravattenpumpar.

- Beredningslinjer sdsom fallnings- och filtersteg.

- Doseringspumpar och utrustningar for fallningskemikalie.
- Doseringspumpar och utrustningar for desinfektion.

- Doseringspumpar for alkalinisering.

- Backspolningspumpar.

- Distributionspumpar.

- Etc.

Eventuella etappindelningar bor baseras pa en optimering med avseende pa investering-, drift-
och underhallskostnad samt driftférhallanden.

Befintlig beredningsanlaggning har, under senare 4r, visat sig klara att producera ca 1 200 m*/d
under torrperioder. Om vi utgar ifran denna produktionskapacitet sa erfordras att det nya
vattenverket skall klara de i tabell 16.1 redovisade kapaciteter under aren fram till ar 2060.

Under perioden fram till dess det nya vattenverket kan tas i drift (tidigast ar 2025) bor bland
annat foljande atgarder vidtas under torrperioderna:

- Utlysa bevattningsforbud.

- Informera vattenkonsumenterna om vikten av att halla nere dricksvattenférbrukningen.
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- Tafram en provisorisk kompletterande beredningsanldggning for att 6ka grundvatten-
tillgangen. Har &r det av vikt att utfora atgarder som aven kan nyttjas i den framtida
dricksvattenberedningen i avsikt att minska onddiga extra kostnader. Sadana atgarder
kan exempelvis vara att nyttja befintlig ravattenledning, tidigareldgg anlaggande av nya
overforingsledningar, ravattenpumpstation, etc.

Tabell 16.1: Dimensionerande ra- och dricksvattenproduktion under aren fram till ar 2060
for det nya vattenverket.

Artal Nytt vattenverk Befintligt vv Nytt vattenverk Befintligt vv
Maxdygn Maxdygn Maxdygn Maxdygn
Ravatten Ravatten Dricksvatten Dricksvatten
(m*/dygn) (m*/dygn) (m*/dygn) (m*/dygn)
2020 947 1200 842 (41 %) 1200 (59 %)
2025 1274 1200 1132 (48 %) 1200 (52 %)
2030 1630 1200 1 449 (55 %) 1200 (45 %)
2035 2019 1200 1795 (60 %) 1200 (40 %)
2040 2 446 1200 2174 (64 %) 1200 (36 %)
2045 2912 1200 2 588 (68 %0) 1200 (32 %)
2050 3421 1200 3041 (72 %) 1200 (28 %)
2055 3979 1200 3537 (75 %) 1200 (25 %)
2060 4 589 1200 4079 (77 %) 1200 (23 %)

Den i tabell 16.1 angivna maxdygnsproduktionen baseras pa att den befintliga berednings-
anlaggningen alltid kan leverera 1 200 m*/d. Denna utformning avseende férdelning av
vatten fran respektive beredningsanlaggning innebar dock att kvaliteten pa dricksvattnet
kommer att forandras under arens lopp vilket kommer att resulterar i en forandrad kemisk
miljo ute i distributionssystemet.

De inom parantes angivna varden anger forandringar avseende blandningsforhallande under
aren fram till ar 2060.

Om vi vill uppna samma dricksvattenkvalitet under aren fram till ar 2060 erhalles de
produktionskapaciteter som anges i tabell 16.2.
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Tabell 16.2: Dimensionerande ra- och dricksvattenproduktion under aren fram till ar 2060
for det nya vattenverket.

Artal Nytt vattenverk Befintligt vv Nytt vattenverk Befintligt vv
Maxdygn Maxdygn Maxdygn Maxdygn
Ravatten Ravatten Dricksvatten Dricksvatten
(m*/dygn) (m*/dygn) (m*/dygn) (m*/dygn)
2020 1769 470 1572 (77 %) 470 (23 %)
2025 2021 536 1796 (77 %) 536 (23 %)
2030 2295 609 2040 (77 %) 609 (23 %)
2035 2 594 689 2 306 (77 %) 689 (23 %)
2040 2921 776 2598 (77 %) 776 (23 %)
2045 3282 871 2917 (77 %) 871 (23 %)
2050 3674 975 3266 (77 %) 975 (23 %)
2055 4103 1090 3647 (77 %) 1 090 (23 %)
2060 4 589 1200 4079 (77 %) 1200 (23 %)

Av tabell 16.2 framgar att uttagen fran den befintliga beredningsanlaggningen ar mycket
begransat under i borjan av tidsperioden (2020 — 2060) for att sakta 6ka under arens lopp.
Detta innebér att akviferen kommer att fyllas pa vilket medfor att maxdygnsuttagen kommer
att vara hogre dn ca 1 200 m®/d i det fall det sker ett avbrott i produktionen fran det nya
vattenverket. Sannolikt kommer det momentana maxdygnsuttaget kunna uppga till minst
3900 m¥d vilket &r det maxdygnsuttag som angivits i gallande vattendom for befintlig
beredningsanlaggning.

Den utformning av férdelning som redovisas i tabell 16.2 innebér att redundansen kommer
att forbattras rejalt i och med maxkapaciteten fran den befintliga beredningsanlaggningen
kan Okas fran ca 32 % till ca 100 % ar 2045 for att darefter minska.

Vidare kommer, vid utformning enligt tabell 16.2, grundvattnets hardhet och kloridinnehall
att reduceras.

Det finns saledes ett antal fordelar med en framtida utformning enligt tabell 16:2 for driften
av den befintliga beredningsanlaggningen.

For att uppna full redundans med det nya vattenverket sa bor det dimensioneras enligt tabell
16.3 (samma tabell som tabell 3.1).
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Tabell 16.3: Dimensionerande ra- och dricksvattenproduktion under aren fram till ar 2060.

Artal Maxdygn Medeldygn Maxdygn Medeldygn
Ravatten Ravatten Dricksvatten Dricksvatten
(m*/dygn) (m*/dygn) (m*/dygn) (m*/dygn)
2020 2297 1442 2042 1282
2025 2623 1659 2332 1474
2030 2979 1898 2649 1687
2035 3370 2162 2995 1922
2040 3796 2 453 3374 2181
2045 4 262 2775 3788 2 467
2050 4771 3131 4241 2783
2055 5329 3523 4737 3132
2060 5939 3956 5279 3517

Med utformning enligt tabell 16.2 och 16.3 erhalles en mycket god redundans samt att grund-
vattentillgangen nyttjas optimalt, dvs bade som grundvattenreservoar samt en minimering av
bland annat kloridhalt och hardhet.

Den totala investeringskostnaden har bedémts till SEK 192,6 Mkr varav:

- SEK 167,3 Mkr avser utformning av vattenverket enligt principforslag, dtd 2019-02-25
(Rekommenderat alternativ 1ovan).

- SEK 25,3 Mkr avser komplettering av distributionsledningar enligt Vajpro’s forslag.

16.1 Etappindelning vattenverk

Enligt framtaget principforslag skulle exempelvis fallningssteget utformas i fyra stycken
linjer med vardera 4 stycken DynaSand-filter, dvs totalt 16 stycken DS-filter. Det betyder att
byggnationen av beredningsanldggningen teoretiskt skulle kunna indelas i tre stycken etapper
dar den forsta etappen avser tva fallningslinjer och de tva efterféljande etapperna avser en
fallningslinje vardera.

Vid en sadan etappindelning (tre stycken) samt med kravet pa att det nya vattenverket skall
kunna klara full redundans, klarar man att producera det maximala dricksvattenbehovet till

ar 2033. Detta innebar att Etapp 2 maste vara fardigstalld och idrifttagen under ar 2033 med
byggstart under ar 2031. Detta ar en alldeles for kort tid mellan Etapp 1 och Etapp 2.

Den optimala etappindelningen bor saledes vara att Etapp 1 omfattar tre stycken fallnings-
linjer med totalt 12 stycken DS-filter och Etapp 2 omfattar en féllningslinje.
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Vid en sadan etappindelning (tva stycken) samt med kravet pa att det nya vattenverket skall
kunna klara full redundans, klarar man att producera det maximala dricksvattenbehovet till

&r 2048. Detta innebdr att Etapp 1 bor fardigstéllas sa fort som méjligt (Ar 2025) pé grund

av den akuta situationen och Etapp 2 maste vara fardigstalld och idrifttagen under ar 2048

med byggstart under ar 2046. Detta bedoms som en en lamplig tid mellan Etapp 1 och Etapp 2.

Ravattenkapaciteten uppgar ar 2048 till ca 4 562 m%/d

Med den foreslagna etappindelningen i tva etapper reduceras angiven bedémd investerings-
kostnad pa SEK 167,3 Mkr med kostnaden for en beredningslinje (4 DS-filter och 3 kolfilter)
vilken bedoms understiga 5 Mkr. Investeringskostnaden for Etapp 1 uppgar da till

ca 162,3 Mkr. En etappindelning skulle dessutom resultera i en kostnadsokning fér Etapp 2
pa grund av upp-/omstart av projektet.

Att kostnadsreduktionen ej blir hdgre beror pa att alla reservoaren, gemensamma utrymmen,
etc, byggs under Etapp 1.

Med denna marginella kostnadsreduktion rekommenderas att det nya vattenverket byggs klart
i sin helhet redan under Etapp 1 (SEK 167,3 Mkr).

16.2 Etappindelning distributionsledningar

Enligt framtaget forslag avseende framtida distributionssystem skulle den totala investerings-
kostnaden uppga till SEK 25,3 Mkr.

De framtida utbyggnadsplaner som utbyggnationen av det framtida distributionssystemet
baseras pa finns redovisat i tabell 16.4 nedan.

Tabell 16.4: Bedomd framtida byggnation i Gnesta under tidsperioden 2020 — 2060.

Tidsperiod Antal bostader Totalt dricksvatten- Omrade
behov i m3/dygn (x)
2020 - 2030 113 - Norrtuna
600 - Vackerby tradgardstad
150 2 649 Visbohammar — Etapp 1
2020 - 2040 300 - Gnesta centrum
2030 - 2040 1000 3374 Sdédra Vackerby
2030 - 2050 2 000 - Visbohammar — Etapp 2
2040 - 2050 200 4241 Hallsta
2040 - 2060 2000 5279 Vésterkarv

(x): Avser maxdygnsbehovet enligt prognos i slutet av angiven tidsperiod.
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Enligt foreslagen etappindelning for det framtida vattenverket, dar Etapp 1 bor vara fardigstalld
ar 2025 och Etapp 2 ar 2048.

Om vi foljer samma etappindelning dven for det framtida distributionssystemet fordelar sig
investeringarna for respektive etapp de i tabell 16.5 redovisade kostnaderna.

Rabell 16.5: Investeringskostnader for distributionsystemet for Etapp 1 och Etapp 2.

Etapp Kostnad (Mkr) | Kostnad (Mkr) Ledningsstracka
Etapp 1 Etapp 2
1 1,6 - Vattenverk — Ostra Storgatan
1 7,96 - Vattenverk — Befintlig vattentorn
1 1,2 - Vishohammar — Etapp 1
2 - 14,5 Ovriga distributionsledningar
Summa 10,8 14,5

Med ovanstaende etappindelning uppgar investeringskostnaden for Etapp 1 till SEK 10,8 Mkr
och for Etapp 2 till SEK 14,5 Mkr.

16.3 Rekommendation etappindelning
Med ovan foreslagna etappindelningar uppgar investeringskostnaderna for respektive etapp till:

- Etapp 1: (167,3 + 10,8 =) SEK 178,1 MKr

- Etapp 2: SEK 14,5 Mkr

Noteras bor att alla bedémda kostnader baseras pa radande prislage januari, ar 2019.

130 (156)

F:\VA Drift AB\Projekt\Gnesta\Forstudie\Slutrapport\Rapport - 2020-08-25.docx



UPPDRAGSNAMN DATUM
\ ‘ ;A ° Gnesta — Forstudie DRV 2020-08-25
dﬂ“ﬂ.f{t UPPDRAGSNUMMER

10284552/19 01 019

17. FINANSIERING AV NY VATTENFORSORJINING

Nar man finansierar en stor investering i form av ett nytt vattenverk, avloppsreningsverk eller
overforingsledningar till narliggande kommuner, ar det viktigt att man har en genomtankt
plan for hur den investeringen ska utforas.

Till att borja med maste man ha en driftbudget som ar i balans dar man har en fullstandig
kontroll dver vilka intakter och utgifter man har samt att man féljer upp ekonomin under aret
med t.ex. rullande prognoser.

Vid en investering i ett nytt vattenverk (i enlighet med principférslaget) blir driftoudgeten
ca 3,1 miljoner per ar. Flyttas den befintliga driftbudgeten for dagens vattenverk sa blir det
anda 2,3 miljoner som maste tackas upp via en hojning av taxan.

Nar driftbudgeten &r finansierad sa kan man tanka pa att starta en investeringsfond. Ett

rakneexempel &r att:

- Man hojer taxan med 10 %.

- Bostadsbyggandet foljer bostadsbyggnadsprognosen om att det 2020 ska byggas 59 nya
bostader.

Det skulle i Gnestas fall resultera i ett Gverskott pa ca 3,1 miljoner redan forsta aret. Om det

byggs lika manga bostéader ar tva skulle det resultera i ett overskott pa 3,7 miljoner och sa

vidare. Det &r en bra grund for framtida investeringar.

Fragestallningar till hur man bést finansierar en sa stor investering och att man gor den
investeringen pa det mest ekonomiska fordelaktiga sattet ar av storsta vikt for VA-kollektivet.

Med en sa liten anslutning som Gnesta har i dag, och med den befolkningsutveckling som sker
i kommunen, kommer inte en sa stor investering som ett nytt vattenverk kunna finansieras med
enbart avgifter fran Va-taxan utan en hojning av Va-taxan med ca 40 %. Man bor beakta
mojligheten om att delar av investeringen kan bekostas av skatteintékter.

En 6kning med 208 personer/ar (enligt befolkningsprognosen) innebar dkade skatteintakter och
statshidrag for Gnesta kommun. Det innebar dven 6kade kostnader for kommunen for utbyggnad
av kommunal service sasom vard, skola, barnomsorg, vagar, Va-nat m.m. Enligt statistik fran
ekonomifakta (2018) genererar varje nyinflyttad person till Gnesta kommun 45 071 kronor i
skatteintakt och 11 724 kronor i statsbidrag vilket inneb&r en 6kning i kommunens budget med
ca 11,8 miljoner per ar.
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Foljande parametrar bor vagas in vid en stor investering:

o Skall hela investeringen finansieras av Va-taxan.

o Skall investeringen finansieras av Va-taxa och en del av skattemedel.
e Finns det bidrag att soka.

e Finns mojligheten att fondera medel i en investeringsfond.

e Vilken avskrivningsmetod som ska anvandas.

e Vad blir det for paverkan pa framtida driftbudget.

17.1 Hela investeringen finansieras av VA-taxan

Om VA-kollektivet ska finansiera en investering i ett nytt vattenverk och man raknar pa vad
kapitalkostnaden far for paverkan pa Va-taxan sa kommer Va-taxan att behdva hojas med
ca 40 %. Da tacker taxan kapitalkostnaderna fran ar ett. Det innebér att arskostnaden blir

14 160 kr/ar for ett Typhus A.

En sadan stor hojning av Va-taxan skulle innebéra att Gnesta kommun skulle bli dyrast i
Sverige (Se tabell 17:1), vilket sannolikt vill undvikas.

Tabell 17.1: Taxestatistik fran svenskt vatten 2019.

Lin Namn Folkmangd |kr/ar Lan Namn Folkmangd|kr/ar
Sodermanlands lan |Flen 16705/ 10555 Uppsala_!an Ofthammar 22048|12 885
5d lands l5n_ |Gnest 11237 10112 Kalmar lan Hogsby 6 094(12 049
S? crmanands an jonesta Vistra Gotalands lan |Lilla Edet 14 046]11 975
S6dermanlands ldn | Vingaker 9136| 9062] [vistra Gotalands lan [Tjérn 15 922[11 968
Sédermanlands lan |Trosa 13309 8591 Stockholms lan Norrtilje 61 769(11 938
Sédermanlands 13n |Stringnis 35761 8207 |Gavleborgs lan Nordanstig 9517|11765
Sédermanlands Iin |Nykdping 56011 8154 \é?s:mbanla”ﬁ_s lan (N)olzble;g i ;gz ﬁ ggi
N . . avieborgs lan ckelbo
S?dermanlands I‘?n KatrlTEh()lm 34 550 7133 Vastra Gotalands lan |Tanum 12 873(11 194
Sodermanlands ldn |Oxeldsund 12062]  7009| |vastra Gotalands ln |Stromstad 13 253[11 193
Sédermanlands ldn |Eskilstuna 105924 6110 Ostergotlands lan Ydre 3743|11 175
Jamforelse Sédermanland. Jamforelse Sverige.

Befolkningsutvecklingen i Gnesta kommun kommer enligt ”Befolkningsprognos 2020-2035
Gnesta kommun” att 6ka med 208 personer per ar vilket innebér att det kommer att behdva
byggas nya bostader.

I kommunens prognos for aren 2020-2035 anges for ar 2020 en bostadsbyggnadsprognos pa
totalt 59 stycken bostéder fordelade enlig nedan:

- 44 bostader i nybyggda hyreshus.

- 15 bostader i nybyggda smahus.
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| Gnestas kommuns prognos for aren 2020-2035 raknas det med ett antal nya bostader under
perioden vilket resulterar i ett medeltal pa 88 per ar (Se tabell 17.2). Med hénsyn till det akuta
dricksvattenbehovet bor byggnationen av nya bostader paborijas tidigast under ar 2023 i det
fall overforingsledningen till Klammingen och det nya vattenverket hinner tas i drift ar 2025.

Tabell 17.2: Bostadsbyggnadsprognos for Gnesta kommun enligt”Befolkningsprognos
2020-2035 Gnesta kommun”

Artal 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | Totalt
Smahus 15 |12 |19 | 47 |47 |36 |33 |34 |49 |22 |12 |11 |11 |11 |10 |10 | 379
Flerbostadshus | 44 | 67 | 0 115 | 135 | 70 | 130 | 105 | 35 | 110 | 30 |9 |5 | 9 |50 |90 | 1211
Totalt 59 | 79 | 19 | 162 | 182 | 106 | 163 | 139 | 84 | 132 | 42 | 101 | 61 | 101 | 60 | 100 | 1590

I nedanstaende diagram har det beraknats pa en lagre niva av antalet nya bostader/ar (59 stycken
i medeltal per ar).

Diagrammen nedan har foljande forutsattningar:

- Investeringen uppgar till SEK 192 580 000 kr (Principforslaget 2019 och vaJPro’s utredning).

- Bostadsbyggande om 59 nya bostader per ar i medeltal.

- Att VA-intakterna ska klara av kapitalkostnaden pa 7 400 000 (beraknat pa komponentav-
skrivning och en rantesats pa 1,75 %) fran ar ett efter att vattenverket har tagits i bruk.

Blir det mer nybyggnationer kommer VVA-kollektivet finansiera nybyggnationen av vattenverket
tidigare.

17.1.1 VA-taxan ar oférandrad

Antal nyanslutningar/VA-taxan finasierar investering i ett nytt vattenverk med nuvarande taxa
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Diagram 17.1: Nér hela investeringen finansieras av VA-taxan .
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Som framgar av diagram 17:1 finansierar taxan kapitalkostnaderna ar 2030 for en investering
av en ny vattenforsorjning till en kostnad pa 192 miljoner kronor.

17.1.2 VA-taxan héjs med 10 %

Av diagram 17.2 framgar att en héjning av VA-taxan med 10 % till 2021 skulle innebéra att
VA-kollektivet kan finansiera kapitalkostnaden ar 2026.

Antal nyanslutningar/VA-taxan finasierar investering i ett nytt vattenverk med en taxehdjning pa 10%
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Diagram 17.2: Nér hela investeringen finansieras av VA-taxan som hdjs med 10 % .

En hojning av VA-taxan med 10 % skulle innebara att arskostnaden for ett Typhus A blir

12 137 kronor per ar. | jamforelse med 6vriga kommuner i Sédermanlands Ian skulle Gnesta
kommun bli dyrast ( beroende pa vad évriga kommuner gor). | Sverige skulle Gnesta kommun
bli nummer 12 av Sveriges dyraste kommuner. Se jamforelsen i tabell 17.1 ovan.

17.1.3 VA-taxan hojs med 20 %

Av diagram 17.3 framgar att en hojning av VA-taxan med 20 % till ar 2021 skulle innebara att
att VA-kollektivet kan finansiera kapitalkostnaden ar 2024.
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Hojningen av taxan skulle innebéra att arskostnaden for ett Typhus A blir 13 148 kronor per ar
och i jamforelse med 6vriga kommuner i Sédermanlands 1an skulle Gnesta kommun bli dyrast
(beroende pa vad 6vriga kommuner gor). | Sverige skulle Gnesta kommun bli den nast dyraste
kommunen av Sveriges kommuner. Se jamforelsen i tabell 17.1 ovan.

Antal nyanslutningar/VA-taxan finasierar investering i ett nytt vattenverk med en taxehdjning pa 20%
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Diagram 17.3: Nér hela investeringen finansieras av VA-taxan som héjs med 20 % .

17.2 Investeringen finansieras av skattemedel och av VA-taxan

VA-forsorjningen i en kommun &r en mycket viktig del i den kommunala infrastrukturen.

For att bibehalla en hallbar utveckling och tillvaxt i en kommun ar en forutsattning att nddvandig
VA-utbyggnad och férnyelse inte avstannar till foljd av en anstréngd ekonomi. Principen for
avgifter for allmanna vattentjanster &r att de inte far 6verskrida det som behdvs for att tacka
nddvandiga kostnader for att ordna och driva Va-anldggningen. Det finns dock inget som sager
att VA-verksamheten inte kan skattefinansieras. Under uppbyggnaden av VA-infrastrukturen
i Sverige har VA-verksamheten i kommuner till stor del varit skatte- och bidragsfinansierade.

Det ar inte bara anslutna abonnenter som har nytta av investeringen. En fungerande kommunal
dricksvattenforsorjning ar en forutsattning for t.ex. skolor, vard och omsorg, arbetsplatser,
idrottsanlaggningar, mm. Denna indirekta nytta kommer de flesta invanare till gagn och kan
darfor ocksa motivera att skattemedel kan nyttjas till investeringen.
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Diagrammen nedan har foljande forutsattningar:
- Investering i storlek av 192 580 000 kr (principforslaget 2019 och vaJPro’s utredning).
- Ett bostadsbyggande om 59 nya bostader per ar.
- Att VA-intakterna ska klara av kapitalkostnaden pa 3 700 000 (halften av kapitalkostnaden
belastar VA-kollektivet och halften belastas av skattefinansierad verksamhet) fran ar ett
efter att vattenverket har tagits i bruk.

17.2.1 VA-taxan hgjs inte och finansieringen sker till 50 % med skatte-
medel

Oom:

- Den VA-taxa som géller 2020 behalles.

- Man utgadr ifran att bostadsbyggandet blir som Gnestas kommuns prognos for 2020, dar det
forutsdger att det ska byggas 59 nya bostader, och ser det som ett rimligt framtida scenario
av nybyggnadsutvecklingen

- Investeringen finansieras till 50% av skattemedel och 50% av VA-intakter.

framgar av diagram 17.4 att intdkterna fran taxan tacker kapitalkostnaden for investeringen
redan ar 2025.

Antal nyanslutningar/VA-taxan finasierar investering i nytt vattenverk med en skattefinaseiering
pa 50 % och med det taxa som &r idag 2020
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Diagram 17.4: Nér hela investeringen finansieras av VA-taxan och skattemedel till 50 % vardera.
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17.2.2 VA-taxan hojs inte och finansieringen sker till 25 % med skatte-

medel
Oom:

- Den VA-taxa som galler 2020 behalles.

- Man utgar ifran att bostadsbyggandet blir som Gnestas kommuns prognos for 2020, dar det
forutsdger att det ska byggas 59 nya bostader, och ser det som ett rimligt framtida scenario
av nybyggnadsutvecklingen

- Investeringen finansieras till 25 % av skattemedel och 75 % av VA-intékter.

Av diagram 17.5 framgar att intdkterna fran taxan tacker kapitalkostnaden for investeringen

ar 2027
Antal nyanslutningar/VA-taxan finasierar investering i nytt vattenverk med en skattefinaseiering
pa 25 % och med det taxa som ar idag 2020
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Diagram 17.5: Nér hela investeringen finansieras av VA-taxan till 75 % och av skattemedel till 25 %.
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17.2.3 VA-taxan hojs med 10 % och finansieringen sker till 25 % med
skattemedel

Om:

- VA-taxan hojs med 10 % till ar 2021.

- Utgar ifran att bostadsbyggandet blir som Gnestas kommuns prognos for 2020, dar det
forutsdger att det ska byggas 59 nya bostader, och ser det som ett rimligt framtida scenario
av nybyggnadsutvecklingen

- Investeringen finansieras till 25 % av skattemedel och 75 % av VA-intékter.

framgar av diagram 17.6 att intdkterna fran taxan tacker kapitalkostnaden for investeringen
ar 2025.

Antal nyanslutningar/VA-taxan finasierar investering i nytt vattenverk med en skattefinaseiering
pa 25 % och med en hdjning av taxan med 10%
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Diagram 17.6: Nar VA-taxan hdjs med 10 % och hela investeringen finansieras av VA-taxan till 75 % och av
skattemedel till 25 %.

17.3 Mojligheter till bidrag

Det finns mojligheter att soka bidrag for atgarder som berér VA-verksamheten, nar det galler
atgarder som har miljoforbattrande atgarder finns stora mojligheter att bidragen godkanns, men
det krdvs att kommunen har egna resurser att bidra med i det aktuella projektet.

Storst mojlighet att fa bidrag, ar for en utredning av en 6verforingsledning av Gnestas spill-
vatten till ett annat avloppsreningsverk.
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17.3.1 Havs- och vattenmyndigheten

Under 2019 gick det att soka bidrag hos havs- och vattenmyndigheten. Om det blir en
fortsattning 2020 sa ar det nagot som ska sokas. (2019:556).

Pa havs- och vattenmyndigheten hemsida star foljande:

"Sok bidrag for atgarder som forbattrar vattenhushallning och tillgangen till dricksvatten.
Bidrag kan framforallt sékas av kommuner och kommunala bolag”.

Bidrag kan ges till atgarder inom till exempel:

 Vattenskyddsomraden.

« Vattenbesparande atgarder.

o Framtagande av kunskaps- eller planeringsunderlag.

 Investering i ny teknik.

« andra atgarder som syftar till battre vattenhushallning och béttre tillgang till dricksvatten.

17.3.2 Lansstyrelsen

Lokala atgarder for battre havs- och vattenmiljo kan fa stod genom LOVA-bidrag. Bidraget
kan sokas hos lansstyrelsen och gar framfor allt till kommuner, foreningar och andra
sammanslutningar.

Den nya LOVA-férordningen fran 2018 innebar en forstarkning av dvergddningsarbetet. Nu
gar det att soka, i vissa fall upp till 90 procent, i statliga bidrag for atgarder som minskar
overgddningen. Bredden for vilka projekt som kan fa stod har 6kat. Atgarder som rér
overgodning, miljogifter kopplade till fritidsbatar, omhéandertagande av forlorade fiskeredskap
samt olika restaureringsatgarder kan genomféras med LOVA-bidrag. Overgodningsinsatser
kommer fortsatt att vara det hogst prioriterade omradet.

Forordningen (2009:381) om statligt stod till lokala vattenvardsprojekt.

17.4 Fondera medel for framtida investeringar

Enligt lagen (2006:412) om allménna vattentjanster kan dverskottsmedel inom VA-verksam-
heten reserveras for framtida nyinvesteringar som kommer hela VA-kollektivet till godo. Detta
skall ske genom avsattning till en sarskild investeringsfond. Avsattningarna skall avse bestdmda
atgarder som redovisas i en faststalld investeringsplan av vilken skall framga beraknad kostnad
for atgarderna. Det ska dven redovisas nar medlen avses tas i ansprak och upplysningar som
behdvs for att avsattningens storlek ska kunna bedémas. Nagon bestamd tidsgrans skall inte
galla i lagen men normalt skall inte atgarderna ligga mer &n tio ar framat i tiden. Om medlen
inte kommer till anvandning ska de aterforas till den I6pande redovisningen.
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Har man en driftbudget i balans dar man noga foljer upp VA-verksamhetens kostnader, och har
kontroll 6ver driftoudgeten for varje enskilt avliopps-och vattenverk, underhallskostnader for
ledningsnat med tillhérande pumpstationer, personalkostnader och de administrativa kostnaderna
har man inga medel att sétta av i en investeringsfond.

For att fa medel att avsatta ar enda vagen att gora det med en hojning av Va-taxan, och darmed
fa ett Overskott att avsatta for framtida investeringar.

Forst bor man se till att det finns medel till den 6kade driftbudgeten, vilket vid en investering i
ett nytt vattenverk blir ca 2,3 miljoner per ar, om man flyttar budgeten fran det befintliga
vattenverket. Det innebér att Va-taxan maste hojas med ca 10 % for att finansiera den dkade
driftbudgeten.

Efter att driftbudgeten &r i balans kan man starta en investeringsfond for framtida investeringar.

17.5 Val av avskrivningsmetod

Det ar viktigt att ha en bra ekonomisk redovisning for sin VA-verksamhet. For att gora en stor
investering i ett nytt vattenverk, for att klara befolkningsutveckling och klara stallda miljokrav,
blir redovisningen av investeringen av storsta vikt.

Den absolut vanligaste metoden ar linjar avskrivning, att tillgangen skrivs av med samma belopp
varje ar under avskrivningsperioden. Det har ar den absolut enklaste metoden att administrera
och de flesta moderna bokfoéringsprogram har automatiska funktioner for den har typen av
avskrivning. Metoden &r dessutom forutsagbar da beloppet inte varierar mellan aren.

Den redovisningsmetod som foreslas vid en storre investering pa ett nytt vattenverk ar
komponentavskrivning vilken beskrivs mer omfattande nedan.

17.5.1 Komponentavskrivning

Komponentavskrivning innebar enkelt uttryckt att en tillgang delas in i ett antal komponenter
(bestandsdelar, grundlaggande delar) som sedan skrivs av, var och en for sig, utifran den
enskilda komponentens forvantade nyttjandetid/livslangd.

Det finns fyra komponenter som aterkommer i de flesta anldaggningar som anvénds for att

producera vatten- och avloppstjanster och de ar:

e Byggnad (stomme, fasad, tak) och processfunktioner (betongkonstruktioner, rostfria tankar,
filter eller liknande).

e El/Styr/Regler.

e Maskiner och pumpar.

e Markarbeten.
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Nyttjandeperioden for de olika komponenterna skiljer sig vasentligt om man tittar t.ex. pa ett
vattenverk:

- Stomme, filter, rorgalleri, reservoarer kan forvantas ha en avskrivningstid pa 50-75 ar och
vara upp till 60 % av den totala anlaggningskostnaden.

- El/styr/regler som elinstallationer, reservkraft, instrument, matare kan férvéantas ha en
avskrivningstid pa 15-35 ar och vara 15-25 % av anlaggningskostnaden.

- Maskiner och pumpar som distributionspumpar, UV-ljus, kompressorer, avfuktare kan
forvantas ha en avskrivningstid pa 10-30 ar och vara 15-30 % av anlaggningskostnaden.

- Markarbeten som végar, staket och grasytor kan forvantas ha en avskrivningstid pa 15-50 ar
och kan vara 15-30 % av den totala anlaggningskostnaden.

Tabell 17.3:Avskrivningstider for ett vatten-avloppsreningsverk.
Grp | Byggnadsdel Avskrivningstid Ar Andel av kostnaden
1 Stomme 50-75 40%

Bjalklag, yttervaggar, innervagg,
takkonstruktion, grund, bassang,
tank, filter, ledningar i mark etc.
2 Fasader, yttertak, VS, Ventilation. 50 15%
Utv. vagar, planer
Fasadsten, trapanel, plattak,

3 Fonster, yttertak, ledningar m.m. 35 10%

4 Installationer, centraler El m.m. 20 10%

5 Styr- och regler, maskiner, belysning, 15 20%
larm m.m.

6 Inventarier 10 5%

Tittar man pa det principforslag som tagits fram for ett nytt vattenverk for Gnesta tatort och
de ledningsatgarder som kravs, med en total kostnad pa 192,6 miljoner, skiljer sig den arliga
kapitalkostnaden vasentligt beroende pa vilken avskrivningsmetod man valjer.

17.5.2 Jamforelse linjar- och komponentavskrivning

Nedan en jamforelse mellan linjar-och komponentavskrivning.
Linjar avskrivning
Den traditionella avskrivningsmetoden for vatten- och avloppsreningsverk har varit linjar

avskrivning pa 30 ar. Skulle den avskrivningsmetoden tillampas sa skulle den genomsnittliga
kapitalkostnaden under perioden bli 8,2 miljoner/ar och med en rantesats pa 1,75 %.
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Tabell 17.4: Linjar avskrivning av nytt vattenverk och distributionsledningar i Gnesta.

Kostnadspost Beddmd
kostnad MKkr

Investeringskostnad 192 580 000
Byggentreprenad 53 000 000
Markentreprenad 32 440 000
Maskinentreprenad 59 785 000
Ledningar 25 280 000
El/styr-entreprenad 22 060 000
Kapitalkostnad 8 200 000/ar

Komponentavskrivning

Med komponentavskrivning dar man delar upp avskrivningstiden for olika delar pa forvantad
livslangd blir kapitalkostnaden under ar ett 7,4 miljoner och den genomsnittliga kapital-
kostnaden under hela avskrivningsperioden 4,8 miljoner. Det berdknat med en rantesats pa

1,75 %.
Tabell 17.5: Komponentavskrivning av nytt vattenverk och distributionsledningar i Gnesta.

Kostnadspost Beddmd kostnad Mkr

Investeringskostnad 192 580 000

Byggentreprenad 53 000 000 60 ar

Markentreprenad 32 440 000 70 ar

Ledningar 25 280 000 70 ar

Maskinentreprenad 59 785 000 50 ar

El/styr-entreprenad 22 060 000 25 ar

Kapitalkostnad 7 400 000/ar ett

Kapitalkostnad 6 600 000/ medel de 25 forsta aren

Kapitalkostnad 4 800 000/ medel under 70 ar
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17.6 Paverkan pa framtida budget

En driftbudget for ett nytt vattenverk, dar kemikalier, el, diverse underhall och kapitalkostnader
blir ca 9,7 miljoner/ar (utrakningen ar baserad pa driftkostnaden for ett annat vattenverk som har
samma processuppbyggnad och producerar ca 3 000 m*/dygn och en produktionskostnad pé
4,68 kr/m®).

Omréknat for Gnestas framtida produktion p& medel 3 600 m®dygn ger det en kostnad per kubik
pa 7,40 kr.

| dagens lonelage ar kostnaden for en drifttekniker ca 665 500:-/ar. Réknar man med att det
&tgar en heltidsanstalld for att skota verket ger det en kostnad pa 0,61 ére per producerad m°.

Om man antar att det behovs en heltid for att skota verket i Gnesta kommer det att innebéra en
total produktionskostnad pa 8 kronor per producerad kubikmeter dricksvatten.

Driftskostnader som &r budgeterade pa det befintliga vattenverket i 2020 ars budget pa
880 000:- bor flyttas till det nya vattenverket. Det antas dven att den personal som skott det
gamla vattenverket aven skoter driften av det nya.

Driftsbudgeten ar baserad pa den budget som ar for det andra vattenverket och fordelade pa de
i tabell 17.6 angivna kostnadsslag.

Tabell 17.6: Driftbudgetens fordelning for det nya vattenverket i Gnesta.

Slag Arlig kostnad
Kemikalier 1532 000
Elkostnader 960 000
Underhallskostnader 312 000
Underhallsmaterial 69 000
Data, larm och tele 25 000
Uv-ljus 120 000
Fastighetsskotsel, stdd m.m. 110 000
Summa driftkostnader 3128 000
Kapitalkostnader 6 500 000
Total driftskostnad 9 628 000
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17.7 Paverkan pa kapitalkostnader vid etappindelning och rante-
forandring

Alla berakningar vad det géller kapitalkostnader ar baserade pa bedémda kostnader i radande
prislage januari, ar 2019. Det har raknats pa en rantesats av 1,75% och en bostadsbyggnad av
59 nya bostader per ar, det ar en lagre niva av bostadsbyggande &n vad som forutspas i Gnestas
prognos for aren 2020-2035.

Om man féljer den etappindelning som redovisas i avsnitt 16 sa blir kostnaden for etapp
ett 178,1 Mkr det skulle innebéra att kapitalkostnaden sjunker fran 7,4 Mkr till 7,1 Mkr. | tabell
17.7 redovisas vad en etappindelning och en séankning av rantan innebér for kapitalkostnaderna.

Tabell 17.7 kapitalkostnad vid etappindelning och férdndrade réntesatser.
Investeringsfall Kapitalkostnad

Investering utan etappindelning, réntesats 1,75% | 7,4 miljoner

Investering med etappindelning, réntesats 1,75% | 7,1 miljoner

Investering med etappindelning, réntesats 1,5% | 6,7 miljoner

Investering med etappindelning, réntesats 1,25% | 6,2 miljoner

Investering med etappindelning, réantesats 1% 5,8 miljoner

17.8 Slutsats

For att uppna den mest genomtankta och fordelaktiga investeringen som man ska gora vid en sa

stor investering som det innebdr att gora att bygga ett nytt vattenverk, en dverforingsledning for

vatten och bortledande av spillvatten (nedlaggning av avloppsreningsverket) galler att:

o Kommunen maste ha kontroll 6ver alla kostnader som rér VA-verksamheten och en budget i
balans.

e Som avskrivningsmetod anvands komponentavskrivning.

e Att finansiera hela investeringen via VA-taxan innebér en taxehdjning om 40% och att
Gnesta har Sveriges dyraste VA-taxa.

e Investeringen finansieras med bade skatteintakter och VA-intakter utan att man hojer taxan,
dar VA-intékterna 6kar med antalet nyanslutningar se under punkt 17.2.

e Om investeringen finansieras med 50 % fran skattemedel sa skulle kapitalkostnaderna vara
tackta ar 2024. Detta galler under forutsattning av ett bostadsbyggande om 59 st bostader
per ar dven innan det nya vattenverket ar pa plats.
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e Taxan hojs ar 2023 for att kompensera den 6kade driftbudgeten for den nya vatten-
forsorjningen. Om taxan hojs med 10 % Okar intakterna med ca 2 300 000 kr/ar. Detta
galler under forutsattning av ett bostadsbyggande om 118 st bostader aren 2021-2023.

e Nar den nya vattenforsorjningen tagits i drift sdg 2024 hojer man taxan med ytterligare
10 % for att starta en investeringsfond for att sékerstalla framtida nyinvesteringar.
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18. FORSLAG TILL GENOMFORANDE

Den typ av projekt som detta innebar betyder att den faststéllda beredningsprocessen ar

det centrala under hela genomférande. Darfor ar det av vikt att processkunskapen &r med
under alla delar av projektets genomférande. Det finns manga exempel pa dar man anser sig
ha kommit pa geniala losningar och forandringar under genomforandet vilka senare vid
idrifttagning visar sig vara helt felaktiga ur processynpunkt. Om beredningsprocessen inte
fungerar hjalper det inte hur fina och rejala anlaggningsdelar som byggs — | varsta fall
kan dom vara véardeldsa.

Det &r saledes av stor vikt att man efter beslut om genomférande av projektet dven tar beslut
om hur man avser att genomfdra projektet for att darmed sakerstalla ett optimalt genomforande
och sékerstéllande av projektet

Det finns ett antal viktiga moment som galler vid skapande av ett nytt vattenverk och en
ny ravattentakt som kan ta tid att genomfora och darmed riskera att forsena projektet.

18.1 Forhandling med markagare

Med hénsyn till den relativt korta tid som star till forfogande innan atgarderna bor vara
fardigstallda for idrifttagning under ar 2025 bor forhandling med markagare upptas
omgaende. Detta for att bland annat sakra upp markanvandning samt ge tid for inventering
avseende eventuella skyddsvarda arter, natur- och kulturhistoriska varden.

18.2 Framtagande av underlag for vattendomsansodkan

Aven framtagande av underlag for vattendomsansokan bor paborjas omgéende for att om
mojligt kunna fardigstalla och ta i drift en ny ravattentakt ar 2025.
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Framtagande av underlag for vattendomsansdkan innebér bland annat féljande redovisningar:

- Yrkande om bortledning av ytvatten.

- Allmén orientering om projektet.

- Radighet, mm, avseende vattentakt for allman vattenforsorjning.

- Vilka tillstand som redan finns.

- Planforhallanden i omradet.

- HOojdsystem.

- Hydrologi/tillgénglig ytvattenférekomst.

- Teknisk beskrivning dver projektet.

- Miljokonsekvenser.

- Miljokvalitetsnormer. Hari anges om verksamheten bedoms medverka till att ndgon miljo-
kvalitetsnorm inte kan foljas.

- lakttagande av de allmanna hansynsreglerna i miljébalken sdsom Kunskapskravet,
Forsiktighetsprincipen, Basta maojliga teknik, Produktvalsprincipen, Resurshushallning

och Lokaliseringsprincipen.

- Av verksamheten berdrda fastigheter och verksamheter.

- Erséattning for skada pa grund av vattenverksamheten.

- Ekonomisk tillatlighet. Hari ingar bedomt varde pa anlaggningarna samt fordelar for
allmén och enskild synpunkt.

- Kontroll. Hari ingar beskrivning av egenkontrollen.
- Samrad. Hari beskrivs det om samrad skett med lansstyrelsen(erna) och dvriga sarskilt
berérda samt vilket beslut lanstyrelsen(erna) tagit.

- Of6rutsedd skada. Hari ingar inom vilken tid oférutsedd skada kan anmélas samt om
det finns ndgon ersattningsfri andel.

- Etc.

Det ar av sérskilt stor betydelse att i ett tidigt skede informera berérda myndigheter avseende
vilka avsikter kommunen har.

18.3 Detaljprojektering och funktionsbeskrivning

Efter beslut om att genomfora projektet paborjas féljande arbeten:

- Beslut om hur projektet skall genomféras (entreprenadform).
- Omfattning av detaljprojektering av respektive entreprenad. Beror pa vilken entreprenad-
form som skall galla for projektet.

- Framtagande av processchema och funktionsheskrivning. Har ingar en beskrivning av
respektive ingdende utrustning och matinstrument samt deras funktion i berednings-

processen. Denna del &r av stor betydelse sa att man inte missar nagot som &r av
betydelse for beredningsprocessens funktion och styrning.
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- Detaljprojektering av mark och mark-va. Inkluderar kompletterande geotekniska
undersokningar.

- Detaljprojektering av maskin.

- Detaljprojektering av kraft.

- Detaljprojektering av bygg.

- Detaljprojektering av el, styr & regler.

- Detaljprojektering av vvs.

- Framtagande av forfragningsunderlag for respektive entreprenad. Utformning av
forfragningsunderlag beror pa vilken entreprenadform som skall galla for projektet.

Framtagande av detaljerad tidplan.

18.4 Upphandling av respektive entreprenad

Upphandling av kompletta beredningsanlaggningar kraver mycket kompetenta upphandlare
vari deras kunskap, utdver kunskap avseende upphandlingar, dven skall omfatta kunskap
avseende vad som skall upphandlas. Upphandling av denna typ av anldggningar bor inte
enbart baseras pa pris utan aven pa kvalitet och genomférande av entreprenaderna samt
anlaggningarnas och utrustningarnas funktion.

I anbuden bor anbudsgivarna dven beskriva arbetssétt, preliminar tidplan samt vilka under-
entreprendrer som dom avser anvanda.

Beroende pa vald genomférandeform for projektet handlas entreprenaden(erna) upp.

18.5 Byggnation

Byggskedet inleds med ett startmdte dér alla parter och underentreprendrer deltar. Vid start-
motet faststélls bland annat:

- Projektets organisation hos bestéllaren.

- Projektets organisation for entreprenaderna och samordning av entreprenaderna.

- Arbetsmiljéplan och skyddsronder.

- Miljoplan och organisation.

- Erforderliga forsakringar hos entreprendrerna.

- Betalningsplaner och hantering av Ator.

- Uppstallningsplatser for personal- och forradsbyggnader inklusive va-forsorjning
och kraft.
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- Uppstallningsplatser for maskiner och bransledepaer inklusive kraftforsorjning samt
skydd for fororeningar.

- Inh&gnader, bevakning och sékerhetsrutiner.

- Eventuella kompletterande undersokningar.

- Gallande handlingar och hantering av handlingar.

- Tidplan for hela projektet.

- Tidplan for respektive entreprenad.

- Tidplan for delbesiktningar av anldggningsdelar som kommer att vara dolda i samband
med slutbesiktningen.

- Start arbeten pa plats.

- Genomfoérande av entreprenaderna.

- Plan for provdrifter av utrustningar och anlaggningsdelar.
- Genomforande av provdrifter.

- Slutbesiktning(ar).

- Idrifttagning.

18.6 Besiktningar

I samband med start av byggskedet bor det utses en huvudbesiktningsman/-kvinna samt
besiktningsman/-kvinnor for respektive entreprenad. De entreprenader som normalt har
separata besiktningsman/-kvinnor &r:

- Mark och mark-va.
- Maskin.
- Kraft.

- Bygg.
- El, styr & regler.
- VVS.

Under projektets gang kommer det att erfordras delbesiktningar i de flesta entreprenader
vartefter anldggningsdelar, utrustningar och konstruktioner kommer att bli dolda under
byggnationen.

Nér alla byggnationer och installationer samt styr & 6vervakning har fardigstéllts skall
provdrift av hela anlaggningen utféras under den tid som angivits i forfragningsunderlaget.

Efter fardigstélld, och godkénd, provdrift skall slutbesiktning av alla entreprenader utforas.
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Efter att alla entreprenader har godkénts vid slutbesiktning skall 6verlamnande av vatten-
verket, med tillhérande anlaggningsdelar, ske till Gnesta kommun varvid dven garantitiden
skall borja lopa i enlighet med forfragningsunderlaget.

18.7 Idrifttagning

I samband med godkénd slutbesiktning i sin helhet skall idrifttagning och utbildning av
driftpersonal vara fardigstalld.

Utbildning av driftpersonal bor paborijas redan under inledningen av provdriften och vara
fardigstélld vid godkand slutbesiktning.

Vid pabdrjande av provdriften bor driftinstruktionerna vara fardigstallda. Under provdriften
bor driftinstruktionerna kompletteras och revideras med eventuella erfarenheter, upptéckter
och synpunkter som kan dyka upp.

Driftinstruktionerna skall vara fardigstallda i sin helhet vid slutbesiktningstillfallet. Detta
géller &ven alla relationshandlingar.

18.8 Genomforandeformer

Det finns i Sverige tva typer av entreprenadformer for bygg och anlaggningsprojekt,
namligen:

- Utférandeentreprenad med varierande utformningar.

- Totalentreprenad med varierande utformningar.

Respektive entreprenadform har med tiden utvecklats till ett antal varierande utformningar
vilka beskrivs kortfattat nedan.

18.8.1 Utférandeentreprenad

En utférandeentreprenad innebdar i grunden att byggherren ansvarar for undersékningar,
detaljprojektering och sjalv anlitar konsulter, arkitekter, konstruktorer, etc.
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Byggherren ansvarar da for att ta fram alla bygghandlingar som erfordras for att projektet
skall kunna genomforas. Vidare handlar byggherren upp de entreprenérer som skall genom-
fora projektet.

De variationer som finns av utforandeentreprenader ar normalt:

- Generalentreprenad dér huvudentreprendren (GE) i sin tur anlitar underentreprendrer (UE).
Som huvudentreprendr ar oftast ett byggforetag som sedan anlitar entreprendérer for
exempelvis maskin, vvs, el, etc.

- Delad entreprenad innebér att bestallaren handlar upp alla entreprenader, sidoentre-
prendrer, som genomfor olika delar av projektet sdsom exempelvis bygg, maskin, el,
vvs, etc. Byggherren ar da ansvarig for samordningen av projektet savida han inte 6verfor
det ansvaret pa en av sidoentreprendrerna, oftast byggentreprendren.

Som ovan namnts sa finns det olika variationer pa en utférandeentreprenad. Det kan vara:

- Byggherren utfor vissa entreprenader i egen regi, sasom mark-va, inkop av vissa
utrustningar och material, etc.

- Byggherren anlitar ett byggherreombud (BO) som skall sakerstalla att projektet uppfyller
avsedd utformning och processfunktion.

18.8.2 Totalentreprenad

En totalentreprenad innebér i grunden att byggherren anlitar en totalentreprentr (TE) for att
ansvara for hela projektet sasom undersékningar, detaljprojektering, byggandet, idrifttagning
samt anlitande av konsulter, arkitekter, konstruktérer, underentreprenérer (UE), etc.

| en totalentreprenad baserar byggherren sin upphandling i grunden pa att den upphandlade
anlaggningen skall klara en viss funktion och prestanda. Har byggherren vid avtalskedet inte
sakerstallt att allt ingar for att uppna énskad utformning &r det ofta valdigt kostsamt att i
efterhand andra utformning och/eller utrustningar.

Det har under senare ar blivit populért att driva vissa totalentreprenader som sa kallade

Partneringprojekt. Partneringprojekt togs ursprungligen fram for att driva stora vagprojekt

i miljardklassen. Detta har efterhand &ven genomforts i betydligt mindre projekt. Det har

dock visat sig i ett antal fall att:

- Byggherren maste bygga upp en omfattande projektorganisation for att mota motpartens
projektorganisation. Om sa ej gors &r det stor risk att byggherrens projektorganisation
blir "Overkord” i projektet.
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Resulterar ofta i kraftigt 6kade investeringskostnader.

Konsulten styrs av entreprendren och far valdigt svart att fa fram sina asikter och forslag
eftersom konsulten ingar i entreprendrens projektorganisation.

Ett partneringprojekt innebér att det skall vara en ”Oppen” ekonomisk redovisning i
projektet. Detta &r en sanning med stor modifikation. Som exempel har det i projekt
redovisats anbud pa exempelvis PE-ledningar innehallande en rabatt pa ca 30 %. |
verkligheten hade entreprendren en rabatt pa 85 % vilken han reglerade direkt med
grossisten. Sa var det fallet med den ”Oppna” ekonomiska redovisningen.

Det har efterhand kommit synpunkter fran vissa bestallare, som genomfort projekt i
"Partneringform”, att denna typ av genomférande form inte var ndgon bra genomférande-

form.

18.9

Forslag till ggnomforandeform

Baserat pa var erfarenhet fran projekt med varierande genomférandeformer foreslar vi ett
genomfdrande som en utférandeentreprenad dar konsulten anlitas som byggherreombud (BO)
och entreprenaderna handlas upp som delade entreprenader (DE).

BO-rollen innebér att konsulten:

Ansvarar for detaljprojektering.

Tar fram en detaljerad kostnadskalkyl.

Tar fram forfragningsunderlag for respektive ingaende sidoentreprenad

Utvarderar inkomna anbud fran entreprencrer.

| samarbete med byggherren valjer entreprendrer.

Tar fram en projektekonomiuppféljning anpassad for projektet med den detaljerade
kostnadskalkylen som grund for uppféljning. Denna hantering av projektuppfdéljningen
innebdr att det redan vid upphandling av entreprenaderna finns en prognos for den
slutliga kostnaden samt att det finns en framforhallning sa att man i god tid ges
mojlighet till férandringar.

Ar byggherrens projektledare under projektets genomférande.

Kan dven ata sig rollen som samordnare for projektet och entreprenadadministration
mot ett entreprenadarvode pa 10 - 12 % av anlaggningskostnaden. Entreprenad-
bolagens entreprenadarvode varierar normalt mellan 15 - 20 % av anldggningskostnaden
for samma atagande.
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- Vissa konsultbolag kan &ven pata sig ett processmassigt funktionsansvar mot en kostnad
pa en viss % av anlaggningskostnaden. Ersattningen for funktions- och prestandaansvar
baseras pa komplexitet och risktagande. Garantitiden uppgar till tva ar. Under garanti-
tiden utfor BO erforderliga atgarder for att sakerstélla funktion och prestanda.

- Ansvarar for framtagande av relationshandlingar.

- Ansvarar for utbildning av driftpersonalen.

- Ansvarar for framtagande av driftinstruktioner.

- Ansvarar for idrifttagning av anlaggningen.

BO-rollen innebdr att konsulten sitter pa samma sida som byggherren i projektet déar byggherren
har full insyn i bade genomférandet och projektekonomin. Projektet genomfors i nara samarbete
med byggherrens driftpersonal for att ta tillvara deras synpunkter samt mojliggéra anpassning
till deras 6nskemal.
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19. SUA

Med SUA (Sakerhetsskydd vid Upphandlingar och Affarsavtal) avses att myndigheter
som gor vissa typer av upphandlingar med koppling till sdkerhetskénslig verksamhet

ska teckna sakerhetsskyddsavtal med leverantorer dar det framgar vilka krav pa sakerhets-
skydd som galler for upphandlingen. Aven foretag skall i vissa fall teckna sakerhetsavtal
med utomstaende leverantorer.

Sékerhetsskyddsavtal med anbudsgivare och/eller leverantdren skall tecknas i foljande
fall:
e Om det i upphandlingen forekommer sakerhetsskyddsklassificerade uppgifter
konfidentiell eller hogre.

e Om leverantdren genom upphandlingen far tillgang till i vrigt sakerhetskanslig
verksamhet av motsvarande betydelse for Sveriges sakerhet.

Sékerhetsskyddsklassificerade (PMS 2019:2, 58) uppgifter skall delas in i sékerhetsskydds-
klasser utifran den skada som ett rojande av uppgiften kan medfora for Sveriges sakerhet.
Indelningen i sakerhetsskyddsklasser skall goras enligt féljande nivaer:

6. Ej hemlig —ej matbar skada (Omfattas ej av sékerhetsskyddslagen).

7. Begrénsad hemlig vid endast ringa skada (Registerkontroll erfordras ej).

8. Konfidentiell vid en inte obetydlig skada (Registerkontroll erfordras).

9. Hemlig vid en allvarlig skada (sarskild personutredning erfordras).

10. Kvalificerad hemlighet vid en synnerligen allvarlig skada.

Vid byggande av vattenverk i Gnesta, enligt féreslagen utformning, brukar dessa projekt

normalt klassificeras som nr 4. Detta eftersom det kan resultera i en allvarlig skada om

uppgifterna om vattenverket hamnar i oréatta hander. Detta innebdr att:

- Det erfordras en séskild personutredning av de i projektet deltagande personerna.

- Att dokumentationen i projektet skall lagras pa ett sakert sétt dar bara projektdeltagare
har tillgang till de dokument som ber6r dom.

- Att dokumenten i projektet maste "transporteras” mellan berorda projektdeltagare pa
ett sakert satt. Detta kan exempelvis innebara att dokumenten inte far mailas mellan
projektdeltagarna utan kanske maste skickas via bud, etc.

Innan Gnesta kommun startar upp projektet maste kommunen ha byggt upp ett system som
uppfyller ovanstaende kriterier med undantag av sérskilda personutredningar. Dessa kan
utforas forst efter det att alla projektdeltagare ar faststéllda.
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20. UPPSATTA MAL

Gnesta kommun star infor stora investeringar for att trygga den framtida dricksvatten-
forsorjningen. Det uppsatta malet for den fordjupade forstudien var att identifiera alternativ
till utformning av den framtida vattenforsorjningen i Gnesta kommun som:

e Kan kan rymmas inom en 30 %-ig hojning av VA-taxan.

e Kan vara pa plats inom en femarsperiod.

e Tar hansyn till klimatférandringar.

e Mojliggor de volymer som kravs ar 2060.

Projektet skall foresla framtida vattenférsorjning i Gnesta kommun. Det &r en enorm investering
i forhallande till VVA-kollektivets budget. Darfor ar det viktigt att projektets resultat haller:
e Hog kvalitet.

e Tid.
e Ekonomi.
e Miljo

20.1 Forstudiens omfattning

Forstudien stracker sig fram till ar 2060 har behandlat féljande:

e Befolkningsprognos fram till ar 2060.

e Dimensionerande dricksvattenférbrukning.

e Komplettering av dricksvatten fran évriga beredningsanlaggningar i kommunen.

e Samverkan med grannkommuner.

e Tidigare utforda utredningar samt val av KIammingen som ravattentakt.

e Grundvattnets lamplighet som ravatten, tillganglig grundvattenkapacitet och
forstarkning av grundvatten.

e Vardering av olika beredningsteknikers funktion och lamplighet vid de forutsattningar
som galler i Gnesta.

e Beddmning av olika beredningstekniker med avseende pa mikrobiologisk barriar-
verkan.

e Forslag till tva alternativa beredningsprocesser.
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20.2

Jamforelse/vardering av de tva alternativa bereningsprocesserna och rekommendation
till utformning av den framtida beredningsprocessens uppbyggnad.

Redovisning av olika typer av finansieringsalternativ och rekommendation till
finansieringsalternativ

Forslag till etappindelningar.

Beddmning av sékerhetsskyddsklassificering (SUA) av projektet.

Forstudiens resultat

Rekommenderad utformningen av den framtida beredningsprocessen innebér att den gar att
bygga ut for att sékra dricksvattenforsérjningen dven efter ar 2060. Rekommenderad upp-
byggnad av den framtida dricksvattenfGsorjningen medfor &ven en minimering av antalet
kemikalier som kommer att nyttjas samt att man dven nyttjar de investeringar som redan
gjorts for att ddrmed minimera kemikalieanvandningen och samtidigt skapa en god
redundans.

Forstudien uppfyller det uppsatta malet att identifiera alternativ till utformning av den framtida
dricksvattenforsorjningen i Gnesta kommun som:

Kan kan rymmas inom en 30 %-ig hojning av VA-taxan. Detta galler under
forutsattning att investeringen till 50 % skattefinansieras.

Kan vara pa plats inom en femarsperiod. Detta géller under forutséttning att arbetet
med detta paborjas omgaende.

Har tagit hansyn till klimatférandringar.

Mojliggor de volymer som kravs ar 2060 samt dven mojliggor en utbyggnation dven
efter ar 2060.

Som framgar ar forstudien mycket omfattande och:

Haller en hog kvalitet.

Haller sig inom den tidsram som sattes for forstudien.

Haller sig inom den ekonomiska ram som sattes for forstudien.

Har tagit hansyn till bade klimatutvecklingen samt minimerat energiatgangen och den
miljopaverkan som dricksvattenproduktionen kan ha.

Lennart Martinell Camilla Hellgren Tomas Lundin
070 -388 85 51 072 -717 43 16 072 -083 35 23

156 (156)

F:\VA Drift AB\Projekt\Gnesta\Forstudie\Slutrapport\Rapport - 2020-08-25.docx



GNESTA
KO M M U N Kommunstyrelsen Protokoll

Sammantradesdatum: 2020-12-14
Diarienummer: KS.2020.150

§93

MGjlighet till distansdeltagande vid politiska
sammantraden under en provperiod

Forslag till beslut i kommunfullmaktige

1. Sammantriaden i kommunfullmiktige och samtliga nimnder far, f6r ledamoter, ske
pa distans om ordférande beslutat sa. Deltagande i sammantraden pa distans ar ett
komplement till fysiskt deltagande och prévas under en period fram till 30 juni
2021. Uppdraget utviarderas i anslutning till utgangen av testperioden. Det ar alltid
sammantradets ordférande som avgor om nirvaro far ske pa distans.

2. Deltagande pa distans far endast ske genom ljud- och bildéverforing i realtid och pa
ett sddant satt att samtliga deltagare kan se och hora varandra och delta pa lika
villkor i enlighet med bestammelser i kommunallagen.

3. Kommunstyrelseforvaltningen fa i uppdrag att fortsitta att sikra tillgangen till den
tekniska utrustningen och den organisation som kravs for att mojliggora medverkan
pa distans vid sammantraden enligt ovan.

4. Forslag till att det tillfalliga tillagget i arbetsordningen kvarstar under hela
provperioden for kommunfullméktige godkanns.

Sammanfattning av arendet

Enligt kommunallagen kan fullméaktige besluta att ledamoter far delta i fullméaktige och
namnders sammantriaden pa distans. Beslutar fullméaktige att tillaita narvaro pa distans
ska arbetsordningen innehélla foreskrifter om i vilken utstrackning det far ske.
Deltagande i ssmmantraden pa distans foreslas provas fram till 30 juni 2021 och i
anslutning till utgangen av provperioden gors utviardering.

Beslutsunderlag

1. Tjansteskrivelse 2020-11-30

Tjansteforslag

1. Sammantriaden i kommunfullmiktige och samtliga nimnder far, for ledamoter,
ske pa distans om ordforande beslutat sa. Deltagande i ssmmantraden pa
distans ar ett komplement till fysiskt deltagande och prévas under en period
fram till 30 juni 2021. Uppdraget utvarderas i anslutning till utgangen av

Ordférandens signatur Justerarens signatur Utdragsbestyrkande
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testperioden. Det ar alltid ssmmantrédets ordférande som avgor om nérvaro far
ske pa distans.

2, Deltagande pa distans far endast ske genom ljud- och bildoverforing i realtid och
pa ett sddant sitt att samtliga deltagare kan se och hora varandra och delta pa
lika villkor i enlighet med bestammelser i kommunallagen.

3. Kommunstyrelseforvaltningen fa i uppdrag att fortsitta att sakra tillgdngen till
den tekniska utrustningen och den organisation som kravs for att mojliggora
medverkan pa distans vid sammantriaden enligt ovan.

4. Forslag till att det tillfalliga tillagget i arbetsordningen kvarstar under hela
provperioden for kommunfullmaktige godkanns.

Forslag till beslut pa sammantradet

Ordféranden foreslar att kommunstyrelsen bifaller tjainsteforslaget.

Beslutsgang

Kommunstyrelsen bifaller ordférandens forslag.

Sandlista

~ Kommunfullméaktige

Ordférandens signatur Justerarens signatur Utdragsbestyrkande



GNESTA

KOMMUN Kommunstyrelseforvaltningen Tjansteskrivelse

Upprattad: 2020-11-30
Diarienummer: KS.2020.150

Kommunstyrelsen

Mojlighet till distansdeltagande vid politiska
sammantraden under en provperiod

Forslag till beslut i kommunfullmaktige

1. Sammantraden i kommunfullmiktige och samtliga namnder far, for ledamoéter, ske
péa distans om ordforande beslutat sa. Deltagande i sammantriden pa distans ar ett
komplement till fysiskt deltagande och provas under en period fram till 30 juni
2021. Uppdraget utvirderas i anslutning till utgdngen av testperioden. Det ar alltid
sammantradets ordforande som avgor om narvaro far ske pa distans.

2. Deltagande pa distans far endast ske genom ljud- och bildoverforing i realtid och pa
ett sddant satt att samtliga deltagare kan se och hora varandra och delta pa lika
villkor i enlighet med bestimmelser i kommunallagen.

3. Kommunstyrelseforvaltningen fa i uppdrag att fortsitta att sikra tillgangen till den
tekniska utrustningen och den organisation som kravs for att magjliggora medverkan
pa distans vid sammantraden enligt ovan.

4. Forslag till att det tillfalliga tillagget i arbetsordningen kvarstar under hela
provperioden for kommunfullmiktige godkénns.

Sammanfattning

Enligt kommunallagen kan fullméktige besluta att ledamoter far delta i fullmaktige och
namnders sammantraden pa distans. Beslutar fullmiaktige att tillata narvaro pa distans
ska arbetsordningen innehalla foreskrifter om i vilken utstrackning det far ske.
Deltagande i ssmmantriaden pa distans foreslas provas fram till 30 juni 2021 och i
anslutning till utgdngen av provperioden gors utviardering.

Arendebeskrivning

Deltagande pa distans dr ett komplement till ett fysiskt deltagande. Vi upplever att
onskemaélen om att fa mojligheten att delta i ssmmantraden pa distans har 6kat, bland
annat som en f6ljd av den pagaende Coronapandemin. For att skapa goda
forutsattningar for narvaro vid fullmaktige och namnders sammantraden och
sikerstilla att den demokratiska processen kan uppritthéllas dven i en krissituation

Gnesta kommun, Vastra Storgatan 15, 646 80 Gnesta, Organisationsnummer: 212000-2965
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foreslds darfor att den pagaende provperiod for detta utvecklingsarbete forlangs och
avslutas den 30 juni 2020

I det fall kommunfullmaiktige beslutar om mdgjlighet att delta pa distans ska
arbetsordningen reglera i vilken utstrackning det far ske. I samband med att
mojligheten att narvara pa distans infordes i KL tog Sveriges Kommuner och Regioner
fram ett forslag till arbetsordning for fullmiktige som underlag for lokala bedémningar,
SKR cirkulér 14:57. Deras forslag pa lydelse for arbetsordning ar f6ljande:

Fullmdktige far, om sarskilda skdl foreligger, sammantrdda med ledamoter
ndrvarande pa distans. Sadant sammantrdde far endast dga rum om ljud- och
bildoverforing sker i realtid och pa ett sadant sdtt att samtliga deltagare kan se och
hora varandra pa lika villkor. Ledamot som onskar delta pa distans ska senast ...
dagar innan sammantrdadet anmdila detta till fullmdktiges kansli. Ordforanden avgor
om ndrvaro far ske pa distans.

Forvaltningens synpunkter

Av forarbetena till bestammelserna om distansdeltagande i fullmaktige och nimnder
(se prop. 2013/14:5 s. 35 f) framgar att det inte bor anges i lagstiftningen vilka tekniska
l6sningar som ska anvindas vid distansdeltagande. Det ar tillrackligt att i lagen sla fast
nagra grundlaggande krav.

Sammantriaden med fullméktige och namnder ska alltid 4ga rum pa en fysisk plats
Bedomning ar att presidiet, d.v.s. ordféranden och dtminstone en vice ordférande samt
sekreterare ska sitta i lokalen och vid behov dven teknisk support.

Ett krav ar att den distansdeltagande ges mojlighet att delta pa samma villkor som de
som ar fysiskt ndrvarande i ssmmantradeslokalen. Kravet pa lika villkor for alla
beslutande stiller stora krav pa de tekniska hjadlpmedel som ska anviandas. Framfor allt
kravs ljud- och bildoverforing som bade ar stabil och av hog kvalitet. Om ljud- eller
bildkvaliteten forsamras eller forbindelsen bryts méste sammantradet avbrytas tills en
forbindelse av sadan kvalitet har ateruppréattats sa att alla ater kan sagas delta pa lika
villkor.

Ett annat krav bor vara att deltagare som inte befinner sig i samma lokal ar anslutna till
varande med béade ljud och bild. Att deltagarna bade kan se och hora varandra tydligt
innebar att deltagarna enkelt kan identifiera varandra pa ett betryggande sitt, vilket ar
nodvandigt av flera skil. Vid 6verlaggning inom stingda dorrar hanteras ofta
sekretessbelagda uppgifter som inte for rojas for utomstaende. Vid omrostning maste
det aven sakerstillas att det ar ledamoterna och inga andra som deltar i omrostningen.
Att alla deltagare bade kan se och hora varandra tydligt 4r aven viktigt for att den som
deltar pa distans ska kunna vara fullt delaktig i fullmaktiges eller nimndens
overlaggningar.

Den som deltar pa distans maste dven ha majlighet att ta del av handlingar som delas
ut vid sammantridet och delta i avgorandet av drenden, dven i de fall avgorande sker
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genom omrostning. Om den som deltar pa distans inte kan vara fullt delaktig i alla de
arende som behandlas vid sammantradet kan deltagandet i ssmmantradet inte sigas
ske pa lika villkor for alla ledamdéter.

Nar det giller 6ppna omrostningar genomfors de ofta genom att de beslutande ropas
upp en efter en och avger sin rost. Ett sddant forfarande forutsatter ingen annan
teknisk 16sning dr den redan ndmnda ljud- och bildéverforingen.

Slutna omrostningar stéller andra krav. Den tekniska 16sningen som anvandas maste
sakerstilla att valhemligheten bevaras, att alla de beslutandes roster kommer med i
rostrakningen och att alla ges mgjlighet till insyn i forfarandet sa att omréstningen inte
kan manipuleras. Om inte alla dessa krav kan tillgodoses far distansdeltagande inte ske
da sluten omrostning kan komma att tillampas, det vill siga da drende som géller val
eller anstillning av personal ska avgoras.

Manga av de uppgifter som behandlas inom stingda dérrar omfattas av sekretess. Det
innebar att de som deltar i ssmmantradet inte far roja uppgifterna, vare sig muntligen,
genom att lamna ut handlingar eller pa annat satt. Lagstiftningen gor inte nagon
skillnad mellan dem som &ar niarvarande och den som deltar pa distans. Nar nagon
deltar i ett sammantriade pa distans kan det uppkomma sarskilda svarigheter att
uppratthalla sekretessen i praktiken. Det finns risk for att uppgifter kommer ut vid
overforingen mellan sammantradeslokalen och den plats den distansdeltagande
befinner sig. Det kan ockséd hianda att ndgon utomstaende tar del av ljud eller bild hos
distansdeltagaren. Att sekretessen kan uppratthallas i praktiken ar en viktig aspekt att
ta hansyn till vid utformningen av reglerna for distansdeltagande och vid val av teknisk
16sning for overforing mellan sammantradeslokalen och den plats dar
distansdeltagande befinner sig.

Vid sammantradestillfallet ar det i forsta hand ordféranden som har ansvar for att
sammantradet genomfors pa ett sidant sitt att utomstiende inte kan ta del av det som
sdgs och de uppgifter i 6vrigt som behandlas. Varje ledamot har dven ett eget ansvar for
att sekretessbelagda uppgifter inte r6js. Den som deltar pa distans har ansvar for att
ingen annan kan ta del av ljud och bild hos denne. Ordféranden bor genom information
och fragor forsidkra sig om det inte sker.

Om négon deltar i ett ssmmantrade genom att ljud och bild 6verfors elektroniskt och
overforingen innefattar personuppgifter utgor det en sddan automatiserad behandling
av personuppgifter att dataskyddsforordningen ar tillamplig. Det innebar bl.a. att den
personuppgiftsansvarige, dvs. nimnden, ska vidta lampliga tekniska och
organisatoriska atgirder for att skydda de personuppgifter som behandlas. Kan
overforingen av personuppgifter inte ske, eller sekretessen inte uppratthallas med
rimlig sdkerhet i forhallande till karaktdren hos de uppgifter som férekommer i ett visst
drende eller en viss typ av drende, bor deltagande pa distans inte medges vid
sammantraden di sddana drende behandlas.
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Kommunstyrelseforvaltningen foreslar att anmélan om distansdeltagande sker till
sekreterare senast 5 arbetsdagar innan aktuellt ssmmantrade.
Kommunstyrelseférvaltningen foreslar att mojligheten for fortroendevalda att delta pa
distans infors pa prov fram till 30 maj 2021 och att det i anslutning till utgédngen av
testperioden gors en utviardering.

Organisatoriska konsekvenser

Beslutet innebar organisatoriska konsekvenser i form av att sekretariatet behover
kompletteras med teknisk kompetens under de sammantraden dar sa kraver. Vi ser en
naturlig samverkan mellan Gnesta kommuns kansli- och IT enhet.

Ekonomiska konsekvenser

Beslutet kan innebidra ekonomiska konsekvenser for nimnderna i form av kostnader
for teknisk utrustning samt for den organisation som ar nodvandig kring
motesgenomforandet.

Juridiska konsekvenser

I 5 kap 13 § kommunallagen (2017:725), anges att fullmiktiges kungorelse om
sammantrade ska innehalla uppgift om plats for sammantriadet. Enligt 6 kap 23 §
kommunallagen bestimmer ndmnderna plats for sina sammantraden. Med plats avses i
dessa sammanhang en fysisk plats. Fullmaktiges och nimndernas sammantraden ska
saledes dga rum pa en fysiks plats.

De grundlidggande bestammelserna om distansmoten aterfinns i 5 kap 16 §
kommunallagen. Sammantriaden med ledamoter som sker pa distans, ska genomforas
genom ljud- och bildoverforing. Ljud- och bildéverforing maste ske pa ett sddant sitt
att samtliga deltagare kan se och hora varandra och delta pé lika villkor. En ledamot
som deltar pa distans ska anses narvarande vid nimndens sammantraden.

Enligt 6 kap 24 § kommunallagen aligger det fullméktige att besluta i vilken
utstrackning ledamoter far delta i en nimnd sammantraden pa distans. Beslutet
medfor att nimnderna behover anta nya reglementen efter utviarderingen.
Reglementena ska overensstimma med kommunfullmiktiges arbetsordning.

I det fall fullméaktige i arbetsordningen anger att deltagande pa distans far ske i en
namnd, kan fullmaktige darefter 6verlata till nAmnden att nirmare bestimma i vilka
situationer deltagande pa distans ska fa ske och vad som ytterligare ska gilla for sddant
deltagande.

Bestimmelserna i kommunallagen reglerar ledamoter i fullméktige och nimnderna.
For de kommunala bolagen ar det aktiebolagslagens (2005:551) regler in
styrelsesammantraden som ar tillampliga.

Gnesta kommun, Vastra Storgatan 15, 646 80 Gnesta, Organisationsnummer: 212000-2965
Telefon: 0158 - 275 000, e-post: gnesta.kommun@gnesta.se, webbadress: www.gnesta.se


www.gnesta.se

GNESTA

KOMMUN Kommunstyrelseforvaltningen Tjansteskrivelse

Jamstélldhetsanalys utifran checklista

Beslutet paverkar inte man och kvinnor pa olika satt, darfor bedoms inte
jamstalldhetsanalys vara tillamplig i drendet.

Overensstammelse med kommunens styrdokument

Vid ett beslut om deltagande vid sammantréade pa distans kravs ett tillfalligt tillagg i
kommunfullméaktiges arbetsordning.

Beslutsunderlag

1. Tjansteskrivelse 2020-11-30

Sandlista

~ Kommunfullmiktige

~ Samtliga nimnder

Anders Axelsson Julia Zetterstrand
Kommunchef Kanslichef
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Sammantradesdatum: 2020-12-14
Diarienummer: KS.2020.292

§99
Budget for kommungemensamma poster

Forslag till beslut i kommunfullmaktige

1. Godkanner budget for 2021-2023 for kommungemensamma poster

Sammanfattning av arendet

Kommunfullméktige beslutade den 23 november 2020 om kommunens budgetramar
for 2021-2023. Detta drende redovisar verksamhetsomradena for de
kommungemensamma posterna. I de kommungemensamma posterna finns budget for
kommunovergripande intdkter och kostnader sdsom skatteintidkter och statsbidrag,
pensioner, avskrivningar, revision, overféormyndarverksamhet och ovriga
fortroendevalda med flera.

Beslutsunderlag

1. Tjansteskrivelse 20-11-25
2. Budget pa verksamhetsomradesniva for kommungemensamma poster 2021-2023

Tjansteforslag

1. Godkénner budget for 2021-2023 for kommungemensamma poster

Forslag till beslut pa sammantréadet

Ordforanden foreslar att kommunstyrelsen bifaller tjansteforslaget.

Beslutsgang

Kommunstyrelsen bifaller ordférandens forslag.

Sandlista

~ Kommunfullméaktige
~ Ekonomienheten

Ordférandens signatur Justerarens signatur Utdragsbestyrkande
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Upprattad: 2020-11-25
Diarienummer: KS.2020.292

Kommunstyrelsen

Budget pa verksamhetsomradesniva for
kommungemensamma poster 2021-2023

Forslag till beslut i kommunfullmaktige

1. Godkanner budget for 2021-2023 for kommungemensamma poster

Arendebeskrivning

Kommunfullmiktige beslutade den 23 november 2020 om kommunens budgetramar
for 2021-2023. Detta drende redovisar verksamhetsomradena for de
kommungemensamma posterna. I de kommungemensamma posterna finns budget for
kommunovergripande intdkter och kostnader sdsom skatteintakter och statsbidrag,
pensioner, avskrivningar, revision, overféormyndarverksamhet och ovriga
fortroendevalda med flera.

Jamstalldhetsanalys utifran checklista

Checklista for jamstilldhetsanalys har inte bedomts vara tillamplig i detta drende da
det inte varit mojligt att hitta kriterier for att analysera jaimstilldhet vid budgetering av
de kommungemensamma posterna.

Beslutsunderlag

1. Tjansteskrivelse 20-11-25
2. Budget pa verksamhetsomradesniva for kommungemensamma poster 2021-2023

Sandlista

~ Kommunfullméaktige

~ Ekonomienheten

Anders Axelsson Susanne Gustafsson
Kommunchef Ekonomichef
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Uppdrag

De kommungemensamma posterna omfattar budget for foljande omraden:

Revision

Revisorerna ar kommunfullmaktiges kontrollorgan och ska enligt kommunallagen
granska all verksamhet som bedrivs inom ndimndernas verksamhetsomréaden.
Revisorerna ska préva om verksamheten skots pa ett andamalsenligt och ur ekonomisk
synpunkt tillfredstillande satt (forvaltningsrevision), att rakenskaperna ar i allt
vasentligt rattvisande (substansgranskning av arsbokslut och arsredovisning), samt att
den kontroll som utévas inom nimnderna ar tillracklig (granskning internkontroll).

Overférmyndarnadmnd

Kommunen har fran den 1 januari 2019 en gemensam 6verformyndarnamnd
tillsammans med Flens och Vingakers kommuner. Nimndens uppgift ar att utova
tillsyn 6ver formyndare, forvaltare och gode mén. Tillsynen ska forhindra
rattsforluster for de personer som sjilva inte kan tillvarata sin ratt eller forvalta sin
egendom. Overférmyndarkontoret arbetar operativt med frigorna och sitet for detta
kontor finns i Flen. Det ar huvudsakligen foraldrabalken som reglerar
overformyndarnamndens verksamhet. Lansstyrelsen ar tillsynsmyndighet 6ver
overformyndarnamnden.

Ovriga fértroendevalda

Kommunfullmiktige 4r kommunens hogsta beslutande organ. De 6vergripande malen
for den kommunala verksamheten och fordelningen av resurserna beslutas av
kommunfullméaktige. Kommunfullmaktige har 31 ledamoter. Kommunstyrelsen ar
kommunens hogsta forvaltande organ och ska enligt kommunallagen leda och
samordna forvaltningen av kommunens angeldgenheter.

Fordelningen av de 31 mandaten i kommunfullmaktige 2019-2022 ar foljande:
Socialdemokraterna: 8 mandat

Moderaterna: 7 mandat

Miljopartiet: 2 mandat

Centerpartiet: 5 mandat

Véansterpartiet: 2 mandat

Sverigedemokraterna: 5 mandat

Liberalerna: 1 mandat

Feministiskt initiativ: 1 mandat

Dokumentnamn Kommungemensamma poster
Amne Budget pa verksamhetsomradesniva fér 2021-2023
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Pensioner

Har budgeteras kostnader for pension som ar intjanad fore 1998, samt 6verkostnader
pa pension intjanad efter 1998.

Skatter och statsbidrag

Inkomstutjamningen utjimnar mellanskillnaden mellan kommunens skattekraft
och medelskattekraften i riket.

Kostnadsutjimningen ska utjamna kostnader mellan kommuner som beror pa
skillnader i alderssammanséttning och andra faktorer som inte ar mojliga att paverka.
Gnesta kommun anvinder sig av prognoser fran Sveriges Kommuner och Regioner
(SKR) for att folja skatteunderlagets utveckling. D4 Gnesta kommuns tillvaxttakt
bromsats in har en reserv pa 2 000 tkr lagts in i budgeten avseende skatteintikter for
2021.

Rantenetto

Réntenettot bestar av inkomstrantor fran pensionsportfoljen, realisationsresultat vid
forsiljningar av vardepapper, borgensavgifter som fakturerats kommunens bolag samt
rantekostnader for kommunens lén.

Ovrigt kommungemensamt

Har budgeteras avskrivningar for de investeringar som enligt Gnesta kommuns
redovisningsprinciper tagits i bruk (avslutade investeringsprojekt) tidigare
rakenskapsar. Har budgeteras ocksa de kapitalkostnader och 6vriga kostnader
taxekollektivet ersatter kommunen med. Budget for gemensamma lokal- och
konsultkostnader, kommunens forsakringar och medlemsavgifter ligger ocksa inom
verksamhetsomradet.

Dokumentnamn Kommungemensamma poster
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Kommunstyrelseférvaltningen

Budget per verksamhetsomrade

Framtidsplan 2021-2023

Budget 2020 2021 2022 2023
(Tkr)
Revision -740 -750 -760 -770
Overférmyndare -800 -800 -800 -800
Ovriga -6 720 -6 200 -6 320 -6 440
fortroendevalda
Pensioner -14 550 -14 550 -14 550 -14 550
Skatter och 703 885 733 520 750 841 768 913
statsbidrag
Rantenetto 5070 5072 5072 5072
Ovrigt -18 965 -22 488 -24 292 -25 423
kommungemensamt

667 180 693 804 709 191 726 002

Stoérre poster i budgeten

Revision

Budgeten for revisionen 0kas nagot for budgetar 2021-2023. Detta framst p.g.a.
indexokningar.

Overférmyndarndmnd

Budgeten for 6verformyndarndmnden kvarstar oférandrad fran foregaende ar.
Administrationen utférs av Flens kommun och kostnaden for detta ingér i
Kanslienhetens budget under Kommunstyrelsen.

Ovriga fértroendevalda

Budgeten har anpassats efter nuvarande arvodesreglemente.

Pensioner

Budgeten ar lagd utifran KPA:s pensionsprognos per augusti 2020, ingen 6kning av
budgeten har gjorts infor 2021.

Skatter och statsbidrag

Budgeten for skatteintdkterna bygger pa oktober manads prognos fran Sveriges
Kommuner och Regioner (SKR). Skatteintakterna for ar 2021 berdknas utifran
befolkningsantalet per 1/11-2020. En reserv om 2 000 tkr har gjorts dd kommunens
tillvaxt avtagit nagot. I generella statsbidrag ingar dldreomsorgssatsning med 5 074
tkr. Detta bidrag har i sin helhet forts till Socialnamnden och dldreomsorgen.

Dokumentnamn
Amne
Beslutsinstans

Kommungemensamma poster
Budget pa verksamhetsomradesniva fér 2021-2023
Kommunstyrelsen
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Rantenetto

Avkastningen pa pensionsplaceringar forviantas ge ett ndgot samre resultat under
2021. Kommunen tar ut en borgensavgift for utnyttjad borgen som de kommunala
bolagen har vilket innebir en intdkt pa uppskattningsvis 3000 tkr. Rantekostnader for
kommunens lan férvantas stiga nagot.

Ovrigt kommungemensamt

De storsta posterna inom 6vrigt kommungemensamt avser avskrivningar,
forsakringar, gemensamma hyror och konsultkostnader.

Posten har okat fran foregidende ar. Okningen avser framst hogre
avskrivningskostnader med 3 000 tkr.

Dokumentnamn Kommungemensamma poster
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KOMMUN Kommunstyrelsen Protokoll

Sammantradesdatum: 2020-12-14
Diarienummer: KS.2020.277

§ 96
Tak for borgen 2021

Forslag till beslut i kommunfullmaktige

1. Att sdsom for egen skuld inga borgen for Gnesta Kommunkoncern ABs
ldneforpliktelser upp till ett totalt hogsta lanebelopp om 67 000 000 kr, jaimte
darpa lopande ranta och kostnader, samt att en borgensavgift enligt Gnesta
kommuns modell for borgensavgifter debiteras Gnesta Kommunkoncern AB.
Det totala hogsta lanebeloppet ska beridknas pa skuldebrevens respektive
ursprungliga lanebelopp, inklusive de borgensataganden som géller for
befintliga l&n.

2, Att sdsom for egen skuld ingéd borgen for Gnestahem ABs laneforpliktelser upp
till ett totalt hogsta lanebelopp om 500 000 000 kr, jamte didrpa lopande ranta
och kostnader och att en borgensavgift enligt Gnesta kommuns modell f6r
borgensavgifter debiteras Gnestahem AB. Det totala hogsta lanebeloppet ska
beridknas pa skuldebrevens respektive ursprungliga lanebelopp, inklusive de
borgensataganden som géller for befintliga 1an.

3. Att sdsom for egen skuld inga borgen for Gnesta Forvaltnings ABs
ldneforpliktelser upp till ett totalt hogsta lanebelopp om 600 000 000 kr, jamte
darpa lopande ranta och kostnader och att en borgensavgift enligt Gnesta
kommuns modell for borgensavgifter debiteras Gnesta Forvaltnings AB. Det
totala hogsta lanebeloppet ska berdknas pa skuldebrevens respektive
ursprungliga lanebelopp, inklusive de borgensataganden som géller for
befintliga l&n.

Sammanfattning av arendet

Gnesta kommun har tidigare ingatt borgen for totalt 1 167 mkr for Gnesta
kommunkoncern AB, Gnestahem AB och Gnesta Forvaltnings AB. Genom att varje ar
ta beslut om en ram for borgen beh6vs inga nya beslut sa lange lanen understiger det
totala hogsta beloppet enligt borgensbeslutet. Beslutet kan dd omfatta flera 1an utan att
ett nytt beslut om borgen behover fattas vid omsattning av 1dnen. Borgensmannen, i det
har fallet Gnesta kommun, bor dock bekrifta pa l1anehandlingen att lanet omfattas av
borgensédtagandet och att inte det hogsta beloppet enligt borgensbeslutet 6verskrids.

Vartannat ar gors en extern marknadsvirdering av bolagen. Den senaste
marknadsvarderingen av bolagen uppgar till totalt 1 476 mkr varav Gnestahems
marknadsvarde uppgar till 738 mkr (senaste viarderingen hosten 2019), Gnesta
Forvaltnings ABs marknadsvirde uppgar till 698 mkr (senaste viarderingen augusti

Ordférandens signatur Justerarens signatur Utdragsbestyrkande



GNESTA
KO M M U N Kommunstyrelsen Protokoll

2020) och Gnesta Centrumfastigheter AB uppgar till 40 mkr (senaste virderingen
2016).

Utnyttjat borgensatagande per 31 oktober 2020 uppgick till f6ljande:

Gnesta Kommunkoncern AB: 45,4 mkr
Gnestahem AB: 476,5 mkr

Gnesta Forvaltnings AB: 526 mkr
Totalt: 1 047,9 mkr

Marknadsvirdet pa bolagen 6verstiger utnyttjade och beslutade borgensataganden for
2021.

Beslutsunderlag

1. Tjansteskrivelse 2020-11-06

Tjansteforslag

1. Att sdsom for egen skuld ingéd borgen for Gnesta Kommunkoncern ABs
laneforpliktelser upp till ett totalt hogsta ldnebelopp om 67 000 000 kr, jamte
darpa lopande ranta och kostnader, samt att en borgensavgift enligt Gnesta
kommuns modell for borgensavgifter debiteras Gnesta Kommunkoncern AB.
Det totala hogsta lanebeloppet ska beriknas pa skuldebrevens respektive
ursprungliga lanebelopp, inklusive de borgensataganden som géller for
befintliga l&n.

2. Att sdsom for egen skuld inga borgen for Gnestahem ABs laneforpliktelser upp
till ett totalt hogsta lanebelopp om 500 000 000 kr, jamte didrpé lopande ranta
och kostnader och att en borgensavgift enligt Gnesta kommuns modell f6r
borgensavgifter debiteras Gnestahem AB. Det totala hogsta lanebeloppet ska
beridknas pa skuldebrevens respektive ursprungliga lanebelopp, inklusive de
borgensédtaganden som giller for befintliga 1an.

3. Att sdsom for egen skuld ingéd borgen for Gnesta Forvaltnings ABs
laneforpliktelser upp till ett totalt hogsta lanebelopp om 600 000 000 kr, jamte
dirpa lopande ranta och kostnader och att en borgensavgift enligt Gnesta
kommuns modell for borgensavgifter debiteras Gnesta Forvaltnings AB. Det
totala hogsta lanebeloppet ska berdknas pa skuldebrevens respektive
ursprungliga lanebelopp, inklusive de borgensataganden som géller for
befintliga l&n.

Forslag till beslut pa sammantradet

Ordforanden foreslar att kommunstyrelsen bifaller tjainsteforslaget.

Ordférandens signatur Justerarens signatur Utdragsbestyrkande
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Beslutsgang

Kommunstyrelsen bifaller ordférandens forslag.

Sandlista

~ Kommunfullmaktige

Ordférandens signatur Justerarens signatur Utdragsbestyrkande



KOMMUN Kommunstyrelseforvaltningen Tjansteskrivelse

Upprattad: 2020-11-06
Diarienummer: KS.2020.277

Kommunstyrelsen

Tak for borgen 2021

Forslag till beslut i kommunfullmaktige

1. Att sdsom for egen skuld ingé borgen for Gnesta Kommunkoncern ABs
laneforpliktelser upp till ett totalt hogsta ldnebelopp om 67 000 000 kr, jamte
darpa lopande ranta och kostnader, samt att en borgensavgift enligt Gnesta
kommuns modell for borgensavgifter debiteras Gnesta Kommunkoncern AB.
Det totala hogsta lanebeloppet ska berdknas pa skuldebrevens respektive
ursprungliga ldnebelopp, inklusive de borgensdtaganden som géller for
befintliga l1&n.

2. Att sdsom for egen skuld ingé borgen for Gnestahem ABs laneforpliktelser upp
till ett totalt hogsta lanebelopp om 500 000 000 kr, jaimte darpa lopande ranta
och kostnader och att en borgensavgift enligt Gnesta kommuns modell for
borgensavgifter debiteras Gnestahem AB. Det totala hogsta lanebeloppet ska
berdknas pa skuldebrevens respektive ursprungliga lanebelopp, inklusive de
borgensdtaganden som giller for befintliga lan.

3. Att sdsom for egen skuld inga borgen for Gnesta Forvaltnings ABs
laneforpliktelser upp till ett totalt hogsta lanebelopp om 600 000 000 kr, jaimte
dirpa lopande ranta och kostnader och att en borgensavgift enligt Gnesta
kommuns modell for borgensavgifter debiteras Gnesta Forvaltnings AB. Det
totala hogsta lanebeloppet ska berdknas pa skuldebrevens respektive
ursprungliga lanebelopp, inklusive de borgensataganden som géller for
befintliga lan.

Sammanfattning

Gnesta kommun har i dag ett borgenstak gentemot bolagen inom Gnesta
kommunkoncern om totalt 1 167 mkr.

I foreliggande arende foreslas ingen hojning av borgensramen for Gnesta
kommunkoncern AB, Gnesta Forvaltnings AB eller Gnestahem AB for 2021. Gnesta
kommun debiterar det utnyttjade borgensatagandet enligt kommunens borgensmodell.

Totalt borgensatagande for Gnesta kommunkoncern uppgar da for 2021 till
oforandrade 1 167 mKr.

Gnesta kommun, Vastra Storgatan 15, 646 80 Gnesta, Organisationsnummer: 212000-2965
Telefon: 0158 - 275 000, e-post: gnesta.kommun@gnesta.se, webbadress: www.gnesta.se
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Arendebeskrivning

Gnesta kommun har tidigare ingatt borgen for totalt 1 167 mkr for Gnesta
kommunkoncern AB, Gnestahem AB och Gnesta Forvaltnings AB. Genom att varje ar
ta beslut om en ram f6r borgen beho6vs inga nya beslut sa lange lanen understiger det
totala hogsta beloppet enligt borgensbeslutet. Beslutet kan da omfatta flera lan utan att
ett nytt beslut om borgen behover fattas vid omsittning av ldnen. Borgensmannen, i det
har fallet Gnesta kommun, bor dock bekrafta pa l1anehandlingen att lanet omfattas av
borgensédtagandet och att inte det hogsta beloppet enligt borgensbeslutet 6verskrids.

Vartannat ar gors en extern marknadsviardering av bolagen. Den senaste
marknadsvirderingen av bolagen uppgar till totalt 1 476 mkr varav Gnestahems
marknadsvirde uppgar till 738 mkr (senaste viarderingen hosten 2019), Gnesta
Forvaltnings ABs marknadsviarde uppgar till 698 mkr (senaste virderingen augusti
2020) och Gnesta Centrumfastigheter AB uppgar till 40 mkr (senaste varderingen
2016).

Utnyttjat borgensatagande per 31 oktober 2020 uppgick till f6ljande:

Gnesta Kommunkoncern AB: 45,4 mkr
Gnestahem AB: 476,5 mkr

Gnesta Forvaltnings AB: 526 mkr
Totalt: 1 047,9 mkr

Marknadsvirdet pa bolagen 6verstiger utnyttjade och beslutade borgensataganden for
2021.

Férvaltningens synpunkter

Det dr kommunfullméiktige som har ritten att fatta beslut om uppléning.
Kommunfullmaktige far dock enligt kommunallagen (6 kap. 33 paragrafen) inte
delegera beslutanderitten i frdgor som ar av principiell beskaffenhet eller annars ar av
storre vikt som exempelvis fragor av storre ekonomisk vikt. Det rader s.k.
delegeringsforbud for dessa drenden. Gnesta kommun debiterar en borgensavgift som
grundar sig pa marknadsmassiga villkor for de kommunala bolagen pa den del av
borgensramen som utnyttjas.

Delegeringsforbudet anses dock inte gilla om kommunfullméktige fattar beslut om
arliga ramar for upplaning. Eftersom kommunfullméktige da angett grianserna for de
ekonomiska atagandena, anses beslut om upplaning inom dessa ramar inte langre ha
den principiella beskaffenhet som endast ar forbehallet kommunfullméktige.

Borgensataganden preskriberas efter 10 ar. Det innebar att beslut om borgen inte far
vara dldre dn 10 ar nar 1an beviljas. Genom att arligen besluta om ett tak for totalt
borgensdtagande aktualiseras dessa och atagandena undgar att preskriberas. Bolagen
inom Gnesta kommunkoncern skulle kunna lana externt utan att Gnesta Kommun
borgar for ldnen. Bolagen skulle da fa simre lanevillkor och behova ta ut pantbrev, dvs
l&nen blir dyrare och Gnesta kommun foérlorar den borgensavgift som debiteras enligt
framtagen modell. Bolagen far simre forutsattningar att gora ett bra resultat, vilket i
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sin tur paverkar dgarens, dvs Gnesta kommunkoncern ABs mdgjlighet att lamna
avkastning till huvuddgaren Gnesta Kommun.

Jamstalldhetsanalys utifrdn checklista

Beslut i drendet far inga konsekvenser som leder till fordelar eller nackdelar for
kvinnor/man och flickor/pojkar.

Beslutsunderlag

1. Tjansteskrivelse 2020-11-06

Beslutet ska skickas till
- Gnesta kommunkoncern AB:s styrelse
- Gnestahem AB:s styrelse

- Gnesta Forvaltnings AB:s styrelse

- Hans Persson, VD Gnestahem AB och Gnesta Forvaltnings AB

- Kommunfullméaktige
Anders Axelsson Susanne Gustafsson
Kommunchef Ekonomichef
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Sammantradesdatum: 2020-12-14
Diarienummer: KS.2020.279

§97

Laneram 2021

Forslag till beslut i kommunfullmaktige

1. Faststiller ramen for kommunens totala externa upplaning for 2021 till 50 mkr.

Sammanfattning av arendet

Kommunens finanspolicy anger att kommunfullmaiktige varje ar ska faststélla en ram
for kommunens totala externa uppléning for nastkommande ar. I arendet foreslas en
ldneram om 50 mkr f6r 2021.

Beslutsunderlag

1. Tjansteskrivelse 2020-11-06

Tjansteforslag

1. Faststiller ramen for kommunens totala externa uppléning for 2021 till 50
mkr.

Forslag till beslut pa sammantradet

Ordforanden foreslar att kommunstyrelsen bifaller tjansteforslaget.

Beslutsgang

Kommunstyrelsen bifaller ordférandens forslag.

Sandlista

~ Kommunfullmaktige

Ordférandens signatur Justerarens signatur Utdragsbestyrkande
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Upprattad: 2020-11-06
Diarienummer: KS.2020.279

Kommunstyrelsen

Laneram 2021

Forslag till beslut i kommunfullmaktige

1. Faststiller ramen for kommunens totala externa upplaning for 2021 till 50 mkr.

Sammanfattning

Kommunens finanspolicy anger att kommunfullmaktige varje ar ska faststilla en ram
for kommunens totala externa uppléning for ndstkommande ar. I drendet foreslas en
laneram om 50 mkr fér 2021.

Arendebeskrivning

Finanspolicyn anger att kommunfullméktige varje ar ska faststilla en ram for
kommunens totala externa upplaning for foljande ar.

Laneramen har for 2021 berdknats utifrdn den sammanlagda investeringsvolymen for
2021 i Framtidsplanen 2021-23. Hansyn har dven tagits till tidigare beslutade
investeringar som fortloper 2021.

Kommunens ldneskuld per 2020-10-31 uppgar till 250 mkr. Per tjansteskrivelsens
datum har hela den beviljade ldneramen om 50 mkr for 2020 utnyttjats.

Forvaltningens synpunkter

Laneramen utgor endast en preliminiar bedomning av de 1an som ar maojliga att
genomfora under aret da faktiska investeringsvolymer varierar pga resurser mm.
Finanspolicyns syfte med laneramen ar att ldnedrenden ska kunna behandlas pé
kortare tid under 2021.

Gnesta kommun har en god soliditet. Per delarsbokslutet 2020 var soliditeten inklusive
ansvarsforbindelsen 30%. En gemensam bedomning av hela kommunkoncernens
(inklusive kommunens dgda dotterbolag) lanebehov och prioriteringar gors
fortlopande.
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Ekonomiska konsekvenser

Okade kostnader till f6ljd av nya 1an p4 totalt 50 mkr kommer att inneb#ra 6kade
rantekostnader om ca 100 tkr 2020 beroende pa lanets upplaggning och rddande
villkor vid tidpunkten for lanet.

Jamstélldhetsanalys utifran checklista

Beslut i drendet far inga konsekvenser som leder till fordelar eller nackdelar for
kvinnor/man och flickor/pojkar.

Beslutsunderlag

1. Tjansteskrivelse 2020-11-06

Sandlista

~ Kommunfullmiktige

~ Ekonomienheten, Sheila Gholipour

Anders Axelsson Susanne Gustafsson
Kommunchef Ekonomichef
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Sammantradesdatum: 2020-12-14
Diarienummer: SN.2020.89

§ 100

Avgifter och taxor- revidering

Forslag till beslut i kommunfullmaktige

1. Ar 2021 genomfors en justering till likvirdiga matavgifter inom LSS- och SoL-
verksambheter.

2. Fran och med 2022 sker érliga justeringar av matavgifterna inom SoL och LSS
utifran konsumentprisindex med basér oktober 2020.

Sammanfattning av arendet

I samband med socialforvaltningens arliga avgiftsjustering uppmarksammades tre
omraden i bilagan for avgifter och taxor som behover ses over:

e Likstallighet av matavgifter inom verksamheter LSS och SoL.
e Dberdkning av hyra pa sirskilda boenden LSS och SoL.
e Manadshyra Kortvarden.

Forvaltningen har tagit fram forslag for avgiftjusteringar.

Beslutsunderlag

1. Tjansteskrivelse 2020-11-17

2. Bilaga till Riktlinjer for handldggning av avgifter inom Socialforvaltningen - Avgifter
och taxor ar 2021.

3. Utdrag ur socialnimndens protokoll 2020-12-02, § 58

4. Tjansteskrivelse 2020-12-07

Tjansteforslag

1. Ar 2021 genomfors en justering till likvirdiga matavgifter inom LSS- och SoL-
verksamheter.
2. Fran och med 2022 sker arliga justeringar av matavgifterna inom SoL och LSS

utifran konsumentprisindex med basér oktober 2020.

Forslag till beslut pa sammantradet

Ordforanden foreslar att kommunstyrelsen bifaller tjansteforslaget.

Ordférandens signatur Justerarens signatur Utdragsbestyrkande
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Beslutsgang

Kommunstyrelsen bifaller ordférandens forslag.

Sandlista

~ Kommunfullmaktige

Ordférandens signatur Justerarens signatur Utdragsbestyrkande
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Upprattad: 2020-12-07
Diarienummer: SN.2020.89

Kommunstyrelsen

Avgifter och taxor revidering

Forslag till beslut i kommunfullmaktige

1. Ar 2021 genomfors en justering till likviirdiga matavgifter inom LSS- och SoL-
verksambheter.

2. Fran och med 2022 sker arliga justeringar av matavgifterna inom SoL och LSS
utifrdn konsumentprisindex med basar oktober 2020.

Sammanfattning

I samband med socialforvaltningens arliga avgiftsjustering uppmarksammades tre
omraden i bilagan for avgifter och taxor som behover ses Gver:

e Likstillighet av matavgifter inom verksamheter LSS och SoL.
e Dberiakning av hyra pa sarskilda boenden LSS och SoL.
e Manadshyra Kortvarden.

Forvaltningen har tagit fram forslag for avgiftjusteringar.

Ekonomiska konsekvenser

En generell hojning av matavgifterna ar 2021 kravs for att hamna i ekonomisk balans.
Den enskilde kan komma att fi en h6jd manadskostand for mat.

Jamstélldhetsanalys utifran checklista

Forslaget skulle innebara mer likvardiga matkostnader for LSS och SoL.

Beslutsunderlag

1. Tjansteskrivelse 2020-11-17

2. Bilaga till Riktlinjer for handlaggning av avgifter inom Socialférvaltningen - Avgifter
och taxor ar 2021.

3. Utdrag ur socialndmndens protokoll 2020-12-02, § 58

4. Tjansteskrivelse 2020-12-07

Gnesta kommun, Vastra Storgatan 15, 646 80 Gnesta, Organisationsnummer: 212000-2965
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Sandlista

~ Socialchef
~ Utredare AoB
~ Avgiftshandlidggare AoB

Anders Axelsson Veronica Ostlin
Kommunchef Tf Socialchef

Karin Pramlid
Utredare
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Sammantradesdatum: 2020-12-02
Diarienummer: SN.2020.89

§ 58
Avgifter och taxor - revidering

Forslag till beslut i kommunfullmaktige

1. Ar 2021 genomfors en justering till likvirdiga matavgifter inom LSS- och SoL-
verksamheter
2. Fran och med 2022 sker arliga justeringar av matavgifterna inom SoL och LSS

utifrdn konsumentprisindex med basar oktober 2020.

Sammanfattning av arendet

I samband med socialforvaltningens arliga avgiftsjustering uppmarksammades tre
omraden i bilagan for avgifter och taxor som behover ses over:

e Likstallighet av matavgifter inom verksamheter LSS och SoL.
e beridkning av hyra pa sirskilda boenden LSS och SoL.
e Maénadshyra Kortvarden.

Beslutsunderlag

1. Tjansteskrivelse 2020-11-17

2. Riktlinjer for handlaggning av avgifter inom Socialférvaltningen. Bilaga - Avgifter
och taxor ar 2021.

Tjansteforslag

1. Ar 2021 genomfors en justering till likvirdiga matavgifter inom LSS- och SoL-
verksamheter

2. En generell h6jning av matavgifterna genomfors ar 2021. Samtliga matavgifter
hojs med 6%.

3. Fran och med 2022 sker arliga justeringar av matavgifterna inom SoL och LSS
utifran konsumentprisindex med basar oktober 2020.

4. Fran och med 2021 sker arliga hyresjusteringar for sarskilda boenden SoL samt

LSS i enlighet med Gnestahems fastslagna hyresjustering for allmannyttan.

Ordférandens signatur Justerarens signatur Utdragsbestyrkande
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Forslag till beslut pa sammantradet

Ordféranden foreslar att beslutspunkt 2 och 4 i tjansteforslaget tas bort.

Beslutsgang

Ordféranden fragar om ndmnden beslutar enligt framskrivet forslag eller enligt
framskrivet forslag med ordférandens andringsforslag och finner att nimnden beslutar
enligt framskrivet forslag med ordférandens dndringsforslag.

Sandlista

~ Socialchef
~ Karin Pramlid, utredare AoB
~ Lindha Stenlund, avgiftshandlaggare AoB

Ordférandens signatur Justerarens signatur Utdragsbestyrkande
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Uppréttad: 2020-11-17
Diarienummer: SN.2020.89

Socialnamnden

Avgifter och taxor - revidering

Forslag till beslut i Kommunfullmaktige

e Ar 2021 genomfors en justering till likvirdiga matavgifter inom LSS- och SoL-
verksamheter

e En generell hojning av matavgifterna genomfors ar 2021. Samtliga matavgifter
hojs med 6%.

e Fran och med 2022 sker arliga justeringar av matavgifterna inom SoL och LSS
utifran konsumentprisindex med basér oktober 2020.

e Fran och med 2021 sker arliga hyresjusteringar for sarskilda boenden SoL samt
LSS i enlighet med Gnestahems fastslagna hyresjustering for allmannyttan.

Arendebeskrivning

I samband med socialférvaltningens arliga avgiftsjustering uppméarksammades tre
omraden i bilagan for avgifter och taxor som behover ses Gver:

e Likstillighet av matavgifter inom verksamheter LSS och SoL.
e Dberidkning av hyra pa sirskilda boenden LSS och SoL.
e Manadshyra Kortvarden.

Férvaltningens synpunkter

Vad giller matavgifter inom LSS och SoL anser férvaltningen att avgifterna idag ar for
ldga och att en generell h6jning av matavgifterna ar 2021 kravs for att hamna i
ekonomisk balans. En generell hgjning av matavgifterna pa 6% foreslas, detta i relation
till att pensionen i genomsnitt hojs med 6% ar 2021.

Utover det konstaterar ocksa forvaltningen att matavgiften idag skiljer mellan LSS och
SoL, trots likviardiga méltider. Berdkningsmodellen for avgiftshéjning ser ocksé olika ut
for dessa omraden. Forvaltningen foreslar att ar 2021 likstdlla matavgifterna (lunch-
och middag) inom LSS och SoL samt att fran och med 2022 anvianda en gemensam
berdkningsmodell for avgiftjusteringar for matavgifter inom LSS och SoL baserat pa
konsumenprisindex.

I nuvarande dokument finns inget avsnitt som behandlar arliga hyresjusteringar inom
kommunens sirskilda boenden SoL samt LSS. Utifran beslut i Socialndimnden 2020-
03-04 avseende framtida hyresjusteringar som ska ske arligen enligt hyresavtalets

Gnesta kommun, Vastra Storgatan 15, 646 80 Gnesta, organisationsnummer: 212000-2965
telefon: 0158 - 275 000, e-post: gnesta.kommun@gnesta.se, webbadress: www.gnesta.se
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villkor foreslar forvaltningen att ett avsnitt om hyresjusteringar ska laggas till i bilagan
avgifter och taxor. Fran och med 2021 sker arliga hyresjusteringar for sarskilda
boenden SoL samt LSS i enlighet med Gnestahems fastslagna hyresjustering for
allmannyttan.

Forvaltningen foreslar att manadshyran pa kortvarden fran och med den 4:e
boendemaénaden tas bort. Detta d& kortvard avser en tillfallig placering och inte ar att
betrakta som ett boende med hyresavtal.

Ekonomiska konsekvenser

En generell hojning av matavgifterna ar 2021 kravs for att hamna i ekonomisk balans.
Den enskilde kan komma att fa en h6jd manadskostnad for mat.

Jamstélldhetsanalys utifran checklista
Forslaget skulle innebara mer likviardiga matkostnader for LSS och SoL.

Beslutsunderlag

1. Tjansteskrivelse [2020-11-17]
2. Riktlinjer for handlaggning av avgifter inom Socialforvaltningen. Bilaga - Avgifter
och taxor ar 2021.

Veronica Ostlin Karin Pramlid
Tf. forvaltningschef Utredare
Sandlista

~ Socialchef

~ Karin Pramlid, utredare AoB
~ Lindha Stenlund, avgiftshandlaggare AoB
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1 Inledning

Kommunens avgifter for insatser enligt Socialtjinstlagen 4r i grunden reglerat i
lag. Lagen faststiller en hogsta niva (maxtaxa). Avgifterna ska vara skiliga och far
inte 6verstiga kommunens sjilvkostnader. Avgifterna beriknas utifran brukarens
avgiftsutrymme. Den enskilde brukaren garanteras ett férbehallsbelopp fo6r

boendekostnad och normala levnadskostnader. Avgifterna trider i kraft 1 februari
2021.

1.1  Prisbasbelopp (PBB) for ar 2021

Prisbasbeloppet faststills enligt lagen om allmin férsikring (1962:381) och riknas
fram pé grundval av dndringarna i det allméinna prisldget och enligt utvecklingen
av konsumentprisindex. Regeringen beslutar om prisbasbeloppet efter forslag fran
Statistiska centralbyran (SCB).

Kommunfullmiktige beslutade att fran och med 2013 arligen berdkna avgifterna
utifrin den faststillda procentsatsen av aktuellt prisbasbelopp, vilket innebir att
avgifterna bade kan sinkas och héjas.

Prisbasbeloppet enligt Statistiska centralbyran f6r ar 2021 dr 47 600 kr.

1.2 Berikning av maxtaxa (hégkostnadsskydd) ar 2021

Enligt socialtjanstlagen far avgifterna sammanlagt uppga till hogst en 12 del av
0,5392 ganger prisbasbeloppet (PBB).

Socialstyrelsen faststiller arligen/berdkningar/justeringar av foérbehillsbeloppet
och maxtaxa f6r omvardnadsavgift. Maxtaxa for ar 2021 dr x xxx kr.

1.3 Berikning av minimibelopp ar 2021
Minimibeloppet dr normala levnadskostnader.

Minimibeloppet ska ticka normalkostnader for livsmedel, klader, skor, fritid,
hygien, dagstidning, telefon, hemférsikring, 6ppen hilso- och sjukvird, tandvard,
hushallsel, férbrukningsvaror, resor, mobler, husgerad och likemedel.

- For ensamboende ildre beridknas minimibeloppet 1/12 del av 1,3546
ginger prisbasbeloppet. Ar 2021 ar det 1,3546 x 47 600/12 = 5 373 kr.

- For samlevande ildre makar/sambor var for sid beridknas minimibeloppet
1/12 del av 1,1446 ganger prisbasbeloppet. Ar 20214r det 1,1446 x 47
00/12= 4 540 kr.

Personer med funktionsnedsittning (under 65 ar) har 1 vissa fall sarskilda
kostnader for bosattning och familjebildning. LLevnadskostnader for yngre
personer med funktionsnedsittning bor efter en individuell prévning beriknas till
en niva som 6verstiger minimibeloppet med 10 %.

Dokumentnamn

Faststalld/reviderad Beslutsinstans

Gnesta kommun

Avgifter och taxor ar 2021 inom édldreomsorg och 2019-12-18 LG
omsorg om personer med funktionsnedsittning i
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Ensamboende under 65 4r (47 600/12=3966,60x1,3546=5373+10%)=5 910 kt.

Samlevande makar/sambor var for sig under 65 ar
(47600/12=3960,0x1,1445=4539.7+10%=4 994 kt.

2 Berakning av avgifter inom aldreomsorg och omsorg om
personer med funktionsnedsattning ar 2021

Fran och med 2022 berdknas matavgifterna utifran konsumentprisindex med

basar oktober 2020.

2.1 Beskrivning av produkt (utanfér maxtaxa)

Avgifter | Avgifter
2020 2021

Mat sarskilt boende dldre med gemensam kosthallning. 3570 3784
kr/m&nad | kr/ménad
Mat i korttidsboende 119 126

Mat i korttidsboende berdknas pd 1/30 av matavgift/manad | kr/dygn kr/dygn
for sarskilt boende. Férhdjning pd matavgift ingdr

matpriset.

Mat i ordinart boende 65 kr
Ar 2018 lunch 61 kr

Ar 2018 frukest/kvillsmd-Middag 46kr

Mat i dagverksamhet 61 kr 65 kr

Mat som serveras vid dagverksamhet omfattar frukost,
lunch samt kaffe med brod.

Pensionarslunch 61 kr 65 _kr
Pensionérslunch pa Traffpunktens verksamhet (omfattar
huvudratt, sallad, méltidsdryck, brod, smor och kaffe)
Forbrukningsmaterial 122 12

Enligt Konsumentverkets normer for forbrukningsvaror och | kr/ménad | kr/ménad
vissa sjukvardsartiklar for en person. 122+1%=123
Beloppet utgdr fr&n konsumentprisindex med basér oktober

2012,
3627k
Dokumentnamn Faststidlld/reviderad Beslutsinstans
Avgifter och taxor ar 2021 inom édldreomsorg och 2019-12-18 LG

omsorg om personer med funktionsnedsittning i
Gnesta kommun
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2.2 Beskrivning av tjanst (inom maxtaxa)
Avgifter | Avgifter
2020 202
Maxtaxa — vard- och omsorgsavgift 2125,35 XXXXX
Socialstyrelsen meddelar maxtaxa i/ december. kr/ kr/mdnad
manad
Korttidsboende - Vard och omsorgsavgift 70 XXX
Omvardnadsavgift pd korttidsboende beraknas pa 1/30 av | kr/dygn kr/dygn
maxtaxan.
Trygghetslarm 213
Avgiften &r fordelat per manad och avrundat till hela kronor | kr/mdnad | kr/ménad
och ar 5,4 % av 12 del av prisbasbeloppet. Fast avgift per
ménad.
/12= x0,054=
Egenavgift for borttappad larmknapp 1300 kr 1300kr
Egenavgift for ej dterlamnat av hel trygghetslarms- | 3000 kr 3000kr
enhet ink larmknapp
Hemtjdnst — Vard- och omsorgsavgift 354 kr/ XXXX
Inom hemtjénst tas en omsorgsavgift per timme. Avgiften timme kr/timme
ar hogst 2 125,35 kr/mdnad (maxtaxa) vilket motsvara sex
timmar per ménad. Avgiften per timme &r berdknat som en
tolftedel av 53,92% av prisbasbeloppet delat med sex.
Hemsjukvard i ordindrt boende 164 kr/
— Personer som ar inskrivna inom hemsjukvarden. Avgiften | ménad kr/ménad
ar per manad och ingdr i maxtaxan. 164+1%=16
Beloppet utgdr fran konsumentprisindex med basar oktober
2012.
Hemsjukvard i ordindrt boende — Personer som inte &r | 164 kr/
inskrivna inom hemsjukvarden tas avgift per besok. besdk kr/bestk
Beloppet utgdr fran konsumentprisindex med basar oktober
2012. 164+1%=164
Arbetsresor 20 kr Xxx kr
Periodbiljett 30-dagars
1 zon: 590/30=20 kr

Dokumentnamn

Faststalld/reviderad

Beslutsinstans

Avgifter och taxor ar 2021 inom ildreomsorg och = 2019-12-18

omsorg om personer med funktionsnedsittning i

Gnesta kommun

LG
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Avgifter | Avgifter
2020 202
Taxa for hoftskyddsbyxor debiteras av
hjalpmedelscentralen/Landstinget. Taxa for ortoser,
korsetter och kompressionshjalpmedel faststalls till att
hojas arligen enligt konsumentprisindex med basér oktober
2012.
Individuellt utformade
Liten ortos eller 8tgéng mindre an 50 cm2 2019: 110+1%. | 110 kr 111 kr
2021=111
Handledsortos eller 3tgdng mindre dn 200 cm2 165 kr 167 kr
Helhandsortos eller dtgdng mindre an 450 cm2 278 kr 281 kr
Armbaégsortos eller tgdng mindre an 450 cm2 388 kr 392 kr
Epicondylit bandage 220 kr 222 kr
Prefabricerande mjuk standard modell
Finger eller tumortos 110 kr 111 kr
Fot 166 kr 168 kr
Handledsortos 278 kr 281 kr
Rygg, knd 388 kr 392 kr
Kompressionshjalpmedel, hogst 2 uppsattningar/ar
Kompressionsstrumpa eller arm 220 kr 222 kr
Par eller byxa 441 kr 445 kr
Kompressionshandske 110 kr 111 kr

Dokumentnamn

Faststalld/reviderad

Beslutsinstans

Gnesta kommun

Avgifter och taxor ar 2021 inom édldreomsorg och 2019-12-18
omsorg om personer med funktionsnedsittning i

LG
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3 Berakning av matavgifter for LSS verksamhet ar 2021

Fran och med 2022 beridknas matavgifterna utifran konsumentprisindex med

basar oktober 2020.

personer med funktionsnedsattning

3.1 Berdkning av avgift for maltider inom omsorg om

Gnesta kommun

omsorg om personer med funktionsnedsittning i

Avgifter | Avgifter
ar 2020 | &r 2021

Mat inom LSS fritidsverksamhet 97 kr

Frukost-{0;165) 21 kr 22 kr

Lunch-6,32974) 43 kr 65 kr

Middag (6,3297) 43 kr 65 kr

Mellanmal £6,1699) 14 kr 15 kr

Mat inom daglig verksamhet

Frukest 2k

Lunch 43 kr 65 kr

Kaffe med brod {6,1899) 14 kr 15 kr

Kaffe {6,05495) 7 kr 7 kr

Mat inom LSS korttidsvistelse for bade

maltider under/6ver 16 ar, per dag

Mat korttidsvistelse 126

Mat i korttidsvistelse beriknas pa 1/30 av kr/dygn

mataveift/manad for sarskilt boende.

Forhoining pa matavgift ingar matpriset.

Frukost {0;165) 21 kr 22 kr

Lunch (8,329 43 kr 65 kr

Middag (6,3297) 43 kr 65 kr

Mellanmal £6,1699) 14 kr 15 kr
Dokumentnamn Faststidlld/reviderad Beslutsinstans
Avgifter och taxor ar 2021 inom édldreomsorg och 2019-12-18 LG
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4 Berakning av hyror for sarskilt boende LSS samt SolL 2021

Hyresjusteringar sker arligen enligt delegationsordningen samt Gnestahems

fastslagna hyresjustering for allménnyttan.

Dokumentnamn Faststalld/reviderad Beslutsinstans

Avgifter och taxor ar 2021 inom édldreomsorg och 2019-12-18 LG
omsorg om personer med funktionsnedsittning i
Gnesta kommun
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Sammantradesdatum: 2020-12-14
Diarienummer: KS.2019.93

§ 105

Motion - Vegetarisk mat som standard i
kommunens verksamheter

Forslag till beslut i kommunfullmaktige

1. Motionen anses besvarad dd kommunens kostverksamhet redan arbetar i enlighet
med motionens innehall.

Sammanfattning av arendet

I en motion fran Feministiskt initiativ yrkar motionarerna for att kommunen infor
vegetarisk mat som standard i de kommunala verksamheterna. Barn- och
utbildningsforvaltningen gor bedomningen att motionens innehall redan ar gillande
inom kostenheten, som kontinuerligt arbetar med att 6ka andelen vegetabilier i kosten
utifran respektive verksamhets forutsattningar och avsedd mélgrupps behov. Utéver
detta arbetar kostenheten for att minska matsvinnet och att servera narproducerad mat
i sdsong.

Beslutsunderlag

1. Tjansteskrivelse 2020-03-11
2. Protokoll 2020-03-10 - BoU § 4

3. Tjansteskrivelse 2020-02-28

4. Motion - Vegetarisk mat som standard i kommunens verksamheter

Tjansteforslag

1. Motionen anses besvarad dd kommunens kostverksamhet redan arbetar i
enlighet med motionens innehall.

Férslag till beslut pa sammantradet

Kim Silow Kallenberg (Fi) , Lena Staaf (V) och Gustav Edman (MP) bifaller motionen.
Ordforanden foreslar att kommunstyrelsen bifaller tjansteforslaget.

Ordférandens signatur Justerarens signatur Utdragsbestyrkande
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Beslutsgang

Ordféranden fragar om kommunstyrelsne kan besluta enligt det framskrivna forslaget
eller Kim Siow Kallensbergs (Fi) forslag om att bifalla motionen. Kommunstyrelsen
bifaller ordférandens forslag.

Reservationer

Kim Silow Kallenberg (Fi) reserverar sig muntligt till beslutet.

Sandlista

~ Kommunfullméaktige

Ordférandens signatur Justerarens signatur Utdragsbestyrkande
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Upprattad: 2020-03-11
Diarienummer: KS.2019.93

Kommunstyrelsen

Motion - Vegetarisk mat som standard i
kommunens verksamheter

Forslag till beslut i kommunfullmaktige

1. Motionen anses besvarad dd kommunens kostverksamhet redan arbetar i enlighet
med motionens innehall.

Sammanfattning

I en motion fran Feministiskt initiativ yrkar motionarerna for att kommunen infor
vegetarisk mat som standard i de kommunala verksamheterna. Barn- och
utbildningsforvaltningen gor bedomningen att motionens innehall redan ar gillande
inom kostenheten, som kontinuerligt arbetar med att 6ka andelen vegetabilier i kosten
utifran respektive verksamhets forutsattningar och avsedd malgrupps behov. Utover
detta arbetar kostenheten for att minska matsvinnet och att servera narproducerad mat
i sdsong.

Arendebeskrivning

Feministiskt initiativ har lamnat en motion till kommunfullmaéktige, i vilken partiet
yrkar for att kommunen infor vegetarisk mat som standard i all kommunalt finansierad
verksamhet. Vad vegetarisk standard innebar konkret framgar inte, men fokus ska
enligt motionen vara pa vaxtbaserad, narproducerad och ekologisk mat.

Forvaltningens synpunkter

Enligt kommunens kostpolicy ska de kommunala maltidsverksamheterna folja
Livsmedelsverkets rad, rekommendationer och riktlinjer. Livsmedelsverket foresprakar
att huvuddelen av maltiderna inom forskola, skola och dldreomsorg ska baseras pa
vegetabiliska livsmedel, sdsom rotfrukter, baljvaxter och fullkorn. Vidare arbetar
kostenheten utifrain kommunens kostpolicy, som fastslogs av barn- och
utbildningsndmnden den 13 juni 2017.

Gnesta kommun arbetar hért for att erbjuda maltider som ar niringsrika, goda och
héllbara. Drygt halften av alla livsmedel som kostenheten koper in ar ekologiska och i
dagslaget ar 97 % av allt kott som kops in forenligt med svensk lagstiftning. I forskolan

Gnesta kommun, Vastra Storgatan 15, 646 80 Gnesta, Organisationsnummer: 212000-2965
Telefon: 0158 - 275 000, e-post: gnesta.kommun@gnesta.se, webbadress: www.gnesta.se
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och grundskolan serveras ett vegetariskt alternativ varje dag. I dldreomsorgen serveras
helvegetarisk kost i mojligaste man. Matgésternas preferenser innebar dock att det i
dldreomsorgen serveras en storre andel ratter som innehéller animalier. Detta beror
ocksa pa det faktum att kostenheten inom dldreomsorgen har ett helhetsansvar for
samtliga maltider under dagen. Vidare arbetar kostenheten systematiskt med att
minska matsvinnet, samtidigt som mycket av maten lagas fran grunden pa niarodlade
ravaror i sdsong.

Mot bakgrund av detta gor barn- och utbildningsforvaltningen bedomningen att
innehallet i motionen redan ar gillande inom kommunens kostenhet samt att detta
vidareutvecklas l16pande utifran respektive verksamhets forutsiattningar och avsedd
malgrupps behov.

Jamstélldhetsanalys utifran checklista

Motionssvaret och den verksamhet den beskriver anses vara konsneutral, varfor
checklistan for jamstélldhetsanalys inte bedoms vara tillamplig.

Overensstdmmelse med kommunens styrdokument

Kommunens kostenhet arbetar utifrdn Livsmedelsverkets rdd och rekommendationer
samt enligt kommunens kostpolicy.

Beslutsunderlag

1. Tjansteskrivelse 2020-03-11
2. Protokoll 2020-03-10 - BoU §4

3. Motion - Vegetarisk mat som standard i kommunens verksamheter

Sandlista

~ Kommunfullméktige
~ Kommunstyrelsen

~ Barn- och utbildningsforvaltningen

Anna Sandklef Monica Tagtstrém Bergman
Tf kommunchef Tf forvaltningschef

Alice Kyander
Utredare
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Sammantradesdatum: 2020-03-10
Diarienummer: KS.2019.93

§ 4

Motion - Vegetarisk mat som standard i
kommunens verksamheter

Forslag till beslut i kommunfullmaktige

1. Motionen anses besvarad dd kommunens kostverksamhet redan arbetar i enlighet
med motionens innehall.

Sammanfattning av arendet

I en motion fran Feministiskt initiativ yrkar motionirerna for att kommunen infor
vegetarisk mat som standard i de kommunala verksamheterna. Barn- och
utbildningsforvaltningen gor bedomningen att motionens innehall redan ar gillande
inom kostenheten, som kontinuerligt arbetar med att 6ka andelen vegetabilier i kosten
utifran respektive verksamhets forutsiattningar och avsedd malgrupps behov. Utéver
detta arbetar kostenheten for att minska matsvinnet och att servera narproducerad mat
i sdsong.

Beslutsunderlag

1. Tjansteskrivelse 2020-02-28
2. Motion - Angaende vegetarisk mat som standard i kommunens verksamheter

Tjanstefdrslag

1. Motionen anses besvarad dd kommunens kostverksamhet redan arbetar i enlighet
med motionens innehall.

Forslag till beslut pa sammantradet

Ordféranden foreslar att barn- och utbildningsnamnden bifaller tjainsteforslaget.

Beslutsgang

Barn- och utbildningsnamnden bifaller ordférandens forslag.

Ordférandens signatur Justerarens signatur Utdragsbestyrkande
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Sandlista

~ Kommunstyrelsen
~ Kommunfullmaktige
~ Barn- och utbildningsférvaltningen

Ordférandens signatur Justerarens signatur Utdragsbestyrkande



KOM M U N Barn- och utbildningsférvaltningen Tjansteskrivelse

Uppréttad: 2020-02-28
Diarienummer: KS.2019.93

Barn- och utbildningsnadmnden

Motion - Vegetarisk mat som standard i
kommunens verksamheter

Forslag till beslut i kommunfullmaktige

1. Motionen anses besvarad dd kommunens kostverksamhet redan arbetar i enlighet
med motionens innehall.

Sammanfattning

I en motion fran Feministiskt initiativ yrkar motionirerna for att kommunen infor
vegetarisk mat som standard i de kommunala verksamheterna. Barn- och
utbildningsforvaltningen gor bedomningen att motionens innehall redan ar gillande
inom kostenheten, som kontinuerligt arbetar med att 6ka andelen vegetabilier i kosten
utifran respektive verksamhets forutsiattningar och avsedd malgrupps behov. Utéver
detta arbetar kostenheten for att minska matsvinnet och att servera narproducerad mat
i sdsong.

Arendebeskrivning

Feministiskt initiativ har lamnat en motion till kommunfullmaktige, i vilken partiet
yrkar for att kommunen infor vegetarisk mat som standard i all kommunalt finansierad
verksamhet. Vad vegetarisk standard innebér konkret framgar inte, men fokus ska
enligt motionen vara pa vixtbaserad, narproducerad och ekologisk mat.

Forvaltningens synpunkter

Enligt kommunens kostpolicy ska de kommunala maltidsverksamheterna folja
Livsmedelsverkets rad, reckommendationer och riktlinjer. Livsmedelsverket foresprakar
att huvuddelen av maltiderna inom forskola, skola och dldreomsorg ska baseras pa
vegetabiliska livsmedel, sdsom rotfrukter, baljvaxter och fullkorn. Vidare arbetar
kostenheten utifran kommunens kostpolicy, som fastslogs av barn- och
utbildningsndmnden den 13 juni 2017.

Gnesta kommun arbetar hart for att erbjuda maltider som ar naringsrika, goda och
héllbara. Drygt hilften av alla livsmedel som kostenheten koper in ar ekologiska och i
dagslaget ar 97 % av allt kott som kops in forenligt med svensk lagstiftning. I forskolan
och grundskolan serveras ett vegetariskt alternativ varje dag. I dldreomsorgen serveras
helvegetarisk kost i mojligaste man. Matgasternas preferenser innebar dock att det i
dldreomsorgen serveras en storre andel ratter som innehéller animalier. Detta beror

Gnesta kommun, Vastra Storgatan 15, 646 80 Gnesta, organisationsnummer: 212000-2965
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ocksé pa det faktum att kostenheten inom dldreomsorgen har ett helhetsansvar for
samtliga maltider under dagen. Vidare arbetar kostenheten systematiskt med att
minska matsvinnet, samtidigt som mycket av maten lagas fran grunden pa niarodlade
ravaror i sisong.

Mot bakgrund av detta gor barn- och utbildningsforvaltningen bedomningen att
innehallet i motionen redan ir gillande inom kommunens kostenhet samt att detta
vidareutvecklas l16pande utifran respektive verksamhets forutsiattningar och avsedd
malgrupps behov.

Jamstélldhetsanalys utifran checklista

Motionssvaret och den verksamhet den beskriver anses vara konsneutral, varfor
checklistan for jamstalldhetsanalys inte bedoms vara tillamplig.

Overensstammelse med kommunens styrdokument

Kommunens kostenhet arbetar utifrdn Livsmedelsverkets rdd och rekommendationer
samt enligt kommunens kostpolicy.

Beslutsunderlag

1. Tjansteskrivelse 2020-02-28
2. Motion - Angaende vegetarisk mat som standard i kommunens verksamheter

Monica Tagtstrom Bergman Alice Kyander
Tf. forvaltningschef Utredare
Sandlista

~ Kommunfullméaktige

~ Kommunstyrelsen

~ Barn- och utbildningsférvaltningen
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Gnesta kommun
me 2019 -03- 21

Dnr:

............................

-----------------

Motion

Angaende vegetarisk mat som standard i kommunens verksamheter

Naturvardsverket skriver i rapporten Hdllbara konsumtionsmanster att summan av Sveriges
vixthusgasutslapp har 6kat med 17 % de senaste 20 aren. Det andra kvartalet 2018 var de
klimatpéverkande utsldppen inom Sveriges grénser 12,9 miljoner ton och 6kade med drygt en procent
jamfort med andra kvartalet 2017.

Trots 20 ar av klimatdebatt och utsldppsminskningar pa viktiga omraden, 6kar svenska folkets
klimatavtryck, och maten #r en viktig orsak till detta. Maten och jordbruket stér for 25 % av jordens
klimatutslédpp och en viktig forklaring &r att vi éter allt mer kott. Kottkonsumtionen har 6kat med ca 40-50
% sedan 1990 och framfor allt notkott ger stora utslépp av klimatgaser. Ett kilo notkott motsvarar ungefér
25 kilo koldioxidutslépp, ett kilo bonor motsvarar 0,7 kilo koldioxidutslépp. Ett kilo kott har samma
miljopaverkan som att kdra en bensindriven bil (kombi) tur och retur till Stockholm. Den effektiva
16sningen for att komma tillrétta med det svenska jordbrukets klimatpaverkan &r att byta ut kéttet mot
exempelvis bonor.

Koétt och andra animaliska produkter utgér en oproportionerligt stor del av matbudgeten i véra
kommunala verksamheter. Exempel fran andra kommunala verksamheter som stéllt om till vegetarisk kost
visar att man kunnat anstilla fler kockar, kopa mer ekologiskt, bittre rdvaror och kunnat héja standarden
pa maten. Det innebér bade miljovanligare och hdlsosammare mat, till samma eller ldgre pris. Lat oss
inspireras av exempelvis Sodertélje kommun som satsar pa véxtbaserat, nidrproducerat och ekologiskt och

gora samma sak i Gnesta.
Mot bakgrund av ovanstéende sa foreslar vi:
e Att kommunen infor vegetarisk mat som standard i all kommunalt finansierad verksamhet.

For Feministiskt Initiativ Gnesta: Kim Silow Kallenberg, Anja Probst och Johan Wahlstrém
Gnesta den 19-03-21



KOMMUN Kommunstyrelsen Protokoll

Sammantradesdatum: 2020-12-14
Diarienummer: KS.2019.277

§ 106

Motion - Anpassning av busstrafik till
pendeltagens helgtider

Forslag till beslut i kommunfullmaktige

1. Motionen anses besvarad da ett arbete med att fa basta majliga passning mellan
buss- och tagtrafik sker kontinuerligt i dialog mellan Gnesta kommun,
Sormlandstrafiken och upphandlat bussforetag.

Sammanfattning av arendet

Motionar har inkommit med en motion om att anpassa busstiderna till pendeltdgets
ankomst- och avgangstider pa helgen for att skapa forutsattningar for boende i hela
kommunen att anvdnda pendeltagets utékade utbud pa helgen.

Gnesta kommun stravar efter att ha en attraktiv och ekonomiskt hallbar kollektivtrafik.
Kollektivtrafiksystemet bestar av en blandning av tag- och busstrafik. Vissa delar av
kollektivtrafiken finansieras av region Sormland och andra delar av Gnesta kommun.

For att fa en si attraktiv och ekonomiskt hallbar kollektivtrafik som mojligt ar
resandestatistik ett viktigt underlag. Genom att analysera antalet pastigande gar det att
gora en analys av nar kollektivtrafiken behovs som mest.

Forvaltningen vill understryka att det idag inte finns busspassning till samtliga
pendeltigsavgangar varken pa vardagar eller helger. Ett sddant utbud skulle bli valdigt
kostsamt och darmed inte ekonomiskt hallbart for kommunen. Tidtabellen for
busstrafiken anpassas dock for att passa med pendeltéagets tidtabell.

Inspelet fran SL att utoka antalet pendeltagsturer pa helgerna kom valdigt sent 2019,
vilket gjorde att kommunen och trafikplanerare pa region Sérmland inte hade nagon
mojlighet att samplanera busstrafiken med de tillkommande helgturerna for ar 2020.
Infor kommande ars tidtabell (ar 2021) beaktas daremot busstrafiken och tillkop gors
pé linje 543 och 589 for att mota det tillfalliga utokade utbudet av pendeltagstrafik pa
helgen. Planeringsarbetet med kommande ars tidtabeller pagar kontinuerligt med
Sormlandstrafiken och upphandlat bussforetag.

Utifrdn ovan nimnda information anser forvaltningen att motionen kan anses
besvarad.

Ordférandens signatur Justerarens signatur Utdragsbestyrkande



GNESTA
KO M M U N Kommunstyrelsen Protokoll

Beslutsunderlag

1. Tjansteskrivelse 2020-07-30
2. Motion

Tjansteforslag

1. Motionen anses besvarad da ett arbete med att f4 basta mojliga passning mellan
buss- och tagtrafik sker kontinuerligt i dialog mellan Gnesta kommun,
Sormlandstrafiken och upphandlat bussforetag.

Forslag till beslut pa sammantradet

Ordféranden foreslar att kommunstyrelsen bifaller tjainsteférslaget.

Beslutsgang

Kommunstyrelsen bifaller ordférandens forslag.

Sandlista

~ Kommunfullméaktige

Ordférandens signatur Justerarens signatur Utdragsbestyrkande
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KOMMUN Kommunstyrelseforvaltningen Tjansteskrivelse

Upprattad: 2020-07-30
Diarienummer: KS.2019.277

Kommunstyrelsen

Motion - Anpassning av busstrafik till
pendeltagens helgtider

Forslag till beslut i kommunfullmaktige

1. Motionen anses besvarad da ett arbete med att fa basta mojliga passning mellan
buss- och tagtrafik sker kontinuerligt i dialog mellan Gnesta kommun,
Sormlandstrafiken och upphandlat bussforetag.

Arendebeskrivning

Motionir har inkommit med en motion om att anpassa busstiderna till pendeltagets
ankomst- och avgéngstider pa helgen for att skapa forutsiattningar for boende i hela
kommunen att anvianda pendeltagets utokade utbud pé helgen.

Forvaltningens synpunkter

Gnesta kommun stravar efter att ha en attraktiv och ekonomiskt hallbar kollektivtrafik.
Kollektivtrafiksystemet bestar av en blandning av tag- och busstrafik. Vissa delar av
kollektivtrafiken finansieras av region S6rmland och andra delar av Gnesta kommun.

For att fa en sa attraktiv och ekonomiskt héllbar kollektivirafik som mojligt ar
resandestatistik ett viktigt underlag. Genom att analysera antalet pastigande gar det att
gora en analys av nar kollektivtrafiken beh6vs som mest.

Forvaltningen vill understryka att det idag inte finns busspassning till samtliga
pendeltagsavgangar varken pa vardagar eller helger. Ett sddant utbud skulle bli valdigt
kostsamt och darmed inte ekonomiskt hallbart for kommunen. Tidtabellen for
busstrafiken anpassas dock for att passa med pendeltéagets tidtabell.

Inspelet fran SL att utoka antalet pendeltagsturer pa helgerna kom valdigt sent 2019,
vilket gjorde att kommunen och trafikplanerare pa region Sérmland inte hade nagon
mojlighet att samplanera busstrafiken med de tillkommande helgturerna for ar 2020.
Infor kommande ars tidtabell (ar 2021) beaktas daremot busstrafiken och tillkop gors
pa linje 543 och 589 for att mota det tillfalliga utokade utbudet av pendeltagstrafik pa
helgen. Planeringsarbetet med kommande ars tidtabeller pagéar kontinuerligt med
Sormlandstrafiken och upphandlat bussforetag.
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Utifran ovan nimnda information anser forvaltningen att motionen kan anses
besvarad.

Ekonomiska konsekvenser

Forslag till beslut medfor inte nagra ekonomiska konsekvenser. Om fler turer med
busstrafiken satts in kommer kostnaderna for kollektivtrafiken oka. Kostnaden for
kollektivtrafiken hanteras i kommunens trafikbestallning.

Jamstélldhetsanalys utifran checklista

Jamstilldhetsanalysen som upprittades till tillkopsbestallning for kollektivtrafik T20
anses tillimpbar pa detta drende. Utokning av kollektivtrafik gynnar kvinnor i ndgot
hogre utstrackning 4n méan.

Beslutsunderlag

1. Tjansteskrivelse 2020-07-30
2. Motion Anpassning av busstrafiken till pendeltidgens helgtider

Sandlista

~ Kommunfullméktige

~ Vansterpartiet Gnesta

Anna Sandklef Patrik Nissen
Tf kommunchef Samhallsbyggnadschef
Alina Ruda

Sambhallsplanerare
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2009 -10- 23

Vdnsterpartiet Gnesta

Motion

Anpassning av busstrafiken till pendeltagens helgtider

Gladjande nog har en-timmes-trafik pa helgerna inforts for pendeltdagen. Detta innebdr en
battre service for Gnesta kommuns invanare och innebar ocksa en miljévinst da fler kan ta
taget i stdllet for bilen.

Dock ar inte bussturerna anpassade till de nya tagtiderna vilket i praktiken innebdr att den
nya servicen med en-timmes-trafik pa pendeltaget inte kommer att galla pa samma satt for
dem som bor utanfér Gnesta tatort.

Kommunfullmaktige har tidigare beslutat om att ett landsbygdsprogram ska tas fram. Fragan
om busstider som 6verensstimmer med tagtider bor vara en viktig del i detta program.

Ett arbete med att se 6ver kommunens miljo-hallbarhets- och klimatprogram pagar ocksa for
narvarande. Transporter dr en av de storsta klimatbovarna. Att minska antalet bilresor ar
darfor en viktig atgard dven ur miljo- och klimatsynpunkt.

Forslag:

Att se 6ver bussturerna med malsattning att fa dessa att passa battre med
pendeltagstiderna pa helgerna.

For Vansterpartiet Gnesta 2019-10-23

Lena Staaf

Benny Aberg



KOMMUN Kommunstyrelsen Protokoll

Sammantradesdatum: 2020-12-14
Diarienummer: KS.2019.308

§ 107

Motion - Begaran om registerutdrag vid all
anstallning i Gnesta kommun

Forslag till beslut i kommunfullmaktige

1. Motionen avslas.

Sammanfattning av arendet
Sverigedemokraterna har ldimnat in en motion om att Gnesta kommun ska begira in
registerutdrag vid all anstéllning i kommunen.

Motionen anmaldes till kommunfullméaktige vid sammantradet den 16 december 2019.

Regeringen beslutade vid regeringssammantride den 1 mars 2018 att ge en sérskild
utredare i uppdrag att bl.a. utreda behovet av utokat forfattningsstod for kontroll av
uppgifter i belastningsregistret i arbetslivet (dir. 2018:12).

I april 2019 6verlamnade utredaren sitt betankande Belastningsregisterkontroll i
arbetslivet — behovet av utokat forfattningsstéd (AOU 2019:19).

I betdnkandet l1amnas forslag om ett utokat forfattningsstod for registerkontroll i
arbetslivet savitt avser Kriminalvirden, Aklagarmyndigheten, Ekobrottsmyndigheten,
finansiella foretag som omfattas av krav pa ledningsprévning samt offentliga och
enskilda aktorer som utfor vard- och omsorgsinsatser i hemmet at dldre personer eller
personer med funktionsnedsattning.

Ett sddant forfattningsstod anses nodvandigt om det infors ett generellt forbud mot
registerkontroll i enlighet med vad som foreslagits av Utredningen om registerkontroll i
arbetslivet (SOU 2014:48). Syftet med forslaget var bl.a. att stiarka skyddet for enskildas
personliga integritet i arbetslivet.

Beslutsunderlag

1. Tjansteskrivelse 2020-03-20

2. Motion

Tjansteforslag

1. Motionen avslas.

Ordférandens signatur Justerarens signatur Utdragsbestyrkande



GNESTA
KO M M U N Kommunstyrelsen Protokoll

Forslag till beslut pa sammantradet

Ordféranden foreslar att kommunstyrelsen bifaller tjansteférslaget.

Beslutsgang

Kommunstyrelsen bifaller ordférandens forslag.

Sandlista

~ Kommunfullméaktige

Ordférandens signatur Justerarens signatur Utdragsbestyrkande



GNESTA
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Upprattad:
Diarienummer: KS.2019.308

Kommunstyrelsen

Motion - Begaran om registerutdrag vid all
anstallning i Gnesta kommun

Forslag till beslut i kommunfullmaktige

1. Motionen avslas.

Sammanfattning

Sverigedemokraterna har lamnat in en motion om att Gnesta kommun ska begara in
registerutdrag vid all anstéllning i kommunen.

Motionen anmaldes till kommunfullmaktige vid sammantradet den 16 december 2020.

Regeringen beslutade vid regeringssammantriade den 1 mars 2018 att ge en sarskild
utredare i uppdrag att bl.a. utreda behovet av utokat forfattningsstod for kontroll av
uppgifter i belastningsregistret i arbetslivet (dir. 2018:12).

I april 2019 6verlamnade utredaren sitt betdnkande Belastningsregisterkontroll i
arbetslivet — behovet av utokat forfattningsstod (AOU 2019:19).

I betdnkandet l1amnas forslag om ett utokat forfattningsstod for registerkontroll i
arbetslivet savitt avser Kriminalvarden, Aklagarmyndigheten, Ekobrottsmyndigheten,
finansiella foretag som omfattas av krav pa ledningsprévning samt offentliga och
enskilda aktorer som utfor vard- och omsorgsinsatser i hemmet at dldre personer eller
personer med funktionsnedsittning.

Ett sddant forfattningsstod anses nodvandigt om det infors ett generellt forbud mot
registerkontroll i enlighet med vad som foreslagits av Utredningen om registerkontroll i
arbetslivet (SOU 2014:48). Syftet med forslaget var bl.a. att starka skyddet for enskildas
personliga integritet i arbetslivet.

Forvaltningens synpunkter

Diskussionen om arbetsgivares ritt att begara utdrag ur belastningsregister vid
anstallning 4 ena sidan och arbetstagares personliga integritet i arbetslivet har forts pa
riksdags- och regeringsniva under ett flertal a&r med maélet att kunna lagga ett lagforslag.
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Gnesta kommun foljer nuvarande Lag (2007:171) om registerkontroll av personal vid
vissa boenden som tar emot barn, Lag (2010:478) om registerkontroll av personal som
utfor vissa insatser at barn med funktionshinder och Lag (2013:852) om
registerkontroll av personer som ska arbeta med barn.

Vi anser att Gnesta kommun bor invanta eventuell lagstiftning eller annan vagledning
for hur vi som arbetsgivare ska och kan agera gentemot personer som soker och
erhéller arbete i kommunen inom andra omraden 4n de som omfattas av ovanstaende
lagar.

Jamstélldhetsanalys utifran checklista

Checklistan ar inte tillamplig pa drendet.

Beslutsunderlag

1. Tjansteskrivelse 2020-03-20
2. Motionen

Sandlista

~ Kommunfullméktige

Anna Sandklef Charlotte Scherlin
Tf kommunchef HR-chef
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Motion

Begdran o registerutdrag vid all anstéllning Gnesta

Idag sa sker det ndstan enbart vid anstallning i skolverksamhet, men det borde vara vid all
anstéllning, praktik och liknande inom alla verksamheter i Gnesta Kommun. Ar man éver 18
ar sa ska registerutdrag lamnas in for alla typer av jobb och praktik inom Gnesta Kommun.
Kan man inte presentera ett utdrag fran polismyndigheten sa far man inte séka
jobbet/praktikplatsen. Vi vill ju slippa fa in kriminella pa arbetet.

Detta 6kar tryggheten for vara anstdllda men dven for de vi jobbar mot.

Vi i Sverigedemokraterna i Gnesta féreslar darfor

Att Begdran om registerutdrag vid all anstallning infors i Gnesta Kommun.

Gnesta 2019-10-24
Tomas Ingberg
Pernilla Rydberg
Christian Tomtlund
Krister Ekberg

Krister Westman

Gnesta kommun

mk: 2019 ~12- 02
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Sammantradesdatum: 2020-12-14
Diarienummer: KS.2020.197

§ 102

Avbruten anslutningsprocess till
kommunalférbundet Sydarkivera

Forslag till beslut i kommunfullmaktige

1. Avbryta anslutningsprocessen med kommunalforbundet Sydarkivera.

Sammanfattning av arendet

Sedan 2016 har det funnits ett samarbete mellan kommunerna i Sormland med
ambitionen att hitta en gemensam l6sning for e-arkiv.

Samarbetet resulterade i att Gnesta, Trosa, Flen, Oxelosund och Katrineholms
kommuner under hosten 2018 ansokte om medlemskap i kommunalférbundet
Sydarkivera. Politiska beslut om avsiktsforklaringen har tagits av samtliga kommuner.
Kommunfullméktige i Gnesta beslutade 2018 -11-19, § 101 att ans6ka om medlemskap i
Sydarkivera. Enligt avsiktsforklaringen som Gnesta kommun skrivit under behover
beslut om antagande eller om en kommun inte vill fullf6lja anslutningsprocessen
beslutas i kommunfullmaktige senast i december 2020.

Beslutsunderlag

1. Tjansteskrivelse 2020-11-13

Tjansteforslag

1. Avbryta anslutningsprocessen med kommunalférbundet Sydarkivera.

Forslag till beslut pa sammantradet

Ordforanden foreslar att kommunstyrelsen bifaller tjansteforslaget.

Beslutsgang

Kommunstyrelsen bifaller ordférandens forslag.

Sandlista

~ Kommunfullmaktige

Ordférandens signatur Justerarens signatur Utdragsbestyrkande
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Upprattad: 2020-11-13
Diarienummer: KS.2020.197

Kommunstyrelsen

Avbruten anslutningsprocess till
kommunalféorbundet Sydarkivera

Forslag till beslut i kommunfullmaktige

1. Avbryta anslutningsprocessen med kommunalforbundet Sydarkivera.

Sammanfattning

Sedan 2016 har det funnits ett samarbete mellan kommunerna i Sormland med
ambitionen att hitta en gemensam l16sning for e-arkiv.

Samarbetet resulterade i att Gnesta, Trosa, Flen, Oxelosund och Katrineholms
kommuner under hosten 2018 ansokte om medlemskap i kommunalférbundet
Sydarkivera. Politiska beslut om avsiktsforklaringen har tagits av samtliga kommuner.
Kommunfullméktige i Gnesta beslutade 2018 -11-19, § 101 att ansoka om medlemskap i
Sydarkivera. Enligt avsiktsforklaringen som Gnesta kommun skrivit under behéver
beslut om antagande eller om en kommun inte vill fullf6lja anslutningsprocessen
beslutas i kommunfullméaktige senast i december 2020.

Forvaltningens synpunkter

Kommunstyrelseforvaltningen bedomer att det inte ar aktuellt for Gnesta kommun att
anta forbundsordningen, samt inte heller att ta beslut om att dela arkivmyndighet,
kopplat till kommunalférbundet Sydarkivera och genom det bli fullvardig medlem. For
att Gnesta kommun ska kunna anvéanda sig fullt ut av de tjanster som Sydarkivera
erbjuder behover organisationen fortsiatta med sitt interna utvecklingsarbete kopplat
till en framtida egen e-arkivlosning. Aven den nuligesanalys som Sydarkivera
genomfort, av Gnesta kommun under april 2020, belyser det arbete som kommunen
behover genomfora innan vi kan leverera till det digitala slutarkiv som Sydarkivera
tillhandahéller. Gnesta kommun skall under 2021 intensifiera utvecklingsarbetet med
en bevarandeplattform for digital information infor slutarkivering och aven fordjupa
arbetet kring forvaltningen av digital information. I dagsliget dr inte Gnesta kommun
klar med dessa forberedelseprocesser for att pa ett fullgott siatt kunna 6verlamna
information for slutarkivering till Sydarkivera.

Ett viktigt observandum ar att ett medlemskap i Sydarkivera inte innebar att det arbete
som gors i det analoga arkivet eller att det arbete vi gor kring Gnesta kommuns digitala
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arendehanteringssystem kommer att flyttas over till Sydarkivera. Detta arbete aligger
fortfarande kommunens forvaltningar.

Vid ett fullvardigt medlemskap i Sydarkivera, med start 2021, kan inte Gnesta dra nytta
av Sydarkiveras tjanster. Vi ser att ett fortsatt kvalificerat utvecklingsarbete behover
goras av den interna organisationen innan man kan nyttja de tjanster som Sydarkivera.

Kommunstyrelseforvaltningen foreslar att Gnesta kommun i dagsldget avbryter
anslutningsprocessen och antagandet av Kommunalforbundet Sydarkiveras
forbundsordning och inte ansoker om fullvardigt medlemskap i Kommunalférbundet
Sydarkivera.

Ekonomiska konsekvenser

Vid ett antagande av forbundsordningen for kommunalférbundet Sydarkivera ar
medlemsavgift for Gnesta kommun fran och med ar 2021 27 kr per innevanare och ar.

Juridiska konsekvenser

Efter det beslut som kommunfullmiktige tog i november 2018-11-19 § 101 skrevs
avsiktsforklaringen under. Enligt avsiktsforklaringen behover beslut om antagande
eller om en kommun inte vill fullf6lja anslutningsprocessen beslutas i
kommunfullméaktige senast i december 2020.

Jamstalldhetsanalys utifran checklista

Checklista for jamstalldhet ar inte tillampbar i detta drende.

Beslutsunderlag

1. Tjansteskrivelse 2020-11-13

Sandlista

~ Kommunfullméktige

~ Sydarkivera

Anders Axelsson Julia Zetterstrand
Kommunchef Kanslichef

Jenny Johansson
Kommunsekreterare
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Sammantradesdatum: 2020-12-14
Diarienummer: SN.2020.32

§108

Rapportering av ej verkstallda gynnande
bistandsbeslut enligt SoL och LSS- kvartal 2

Forslag till beslut i kommunfullmaktige

1. Rapporteringen godkanns.

Sammanfattning

Socialndmnden ar skyldig att rapportera till IVO om beviljat bistand enligt SoL och
insatser enligt LSS som inte har verkstillts tre manader efter beslut.

Beslutsunderlag

1. Tjansteskrivelse 2020-09-30
2. Utdrag ur socialndmndens protokoll 2020-09-30, § 45

3. Tjansteskrivelse 2020-08-25

Tjansteforslag

1. Rapporteringen godkanns

Forslag till beslut pa sammantradet

Ordféranden foreslar att kommunstyrelsen bifaller tjansteforslaget.

Beslutsgang

Kommunstyrelsen bifaller ordférandens forslag.

Sandlista

~ Kommunfullméaktige

Ordférandens signatur Justerarens signatur Utdragsbestyrkande
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Upprattad: 2020-09-30
Diarienummer: SN.2020.32

Kommunstyrelsen

Rapportering av ej verkstallda gynnande
bistandsbeslut enligt SoL och LSS

Forslag till beslut i kommunfullmaktige

1. Rapporteringen godkanns.

Sammanfattning

Socialndmnden ar skyldig att rapportera till IVO om beviljat bistdnd enligt SoL och
insatser enligt LSS som inte har verkstillts tre manader efter beslut.

Forvaltningens synpunkter

Kommunstyrelseforvaltningen har inget att tillfora till drendet.

Beslutsunderlag

1. Tjansteskrivelse 2020-09-30
2. Utdrag ur socialnamndens protokoll 2020-09-30, § 45

3. Tjansteskrivelse 2020-08-25

Sandlista

~ Kommunfullméktige

Anna Sandklef Veronica Ostlin

Tf kommunchef Tf forvaltningschef

Ida Claesson
Utredare
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Sammantradesdatum: 2020-09-30
Diarienummer: SN.2020.32

§45

Rapportering av ej verkstallda gynnande
bistandsbeslut enligt SoL och LSS

Forslag till beslut i kommunstyrelsen

1. Rapporteringen godkanns.

Sammanfattning av arendet

Socialndmnden ar skyldig att rapportera till IVO om beviljat bistand enligt SoL och
insatser enligt LSS som inte har verkstillts tre manader efter beslut.

Beslutsunderlag

1. Tjansteskrivelse 2020-08-25

Tjansteforslag
1. Rapporteringen godkanns.

Forslag till beslut p& sammantréadet

Ordforanden foreslar att socialnamnden bifaller tjansteforslaget.

Beslutsgang

Socialnamnden bifaller ordférandens forslag.

Sandlista

~ Kommunstyrelsen
~ Kommunfullméaktige

Ordférandens signatur Justerarens signatur Utdragsbestyrkande
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Uppréttad: 2020-08-25
Diarienummer: SN.2020.32

Socialnamnden

Rapportering av ej verkstallda gynnande
bistandsbeslut enligt SoL och LSS

Forslag till beslut i kommunstyrelsen

1. Rapporteringen godkanns.

Sammanfattning

Socialndmnden ar skyldig att rapportera till IVO om beviljat bistand enligt SoL och
insatser enligt LSS som inte har verkstillts tre manader efter beslut.

Arendebeskrivning

For andra kvartalet 2020 finns det 3 insatser enligt LSS som inte har verkstillt tre
maéanader efter beslut.

Det forsta beslutet ror en brukare som beviljades personlig assistans 2020-01-22,
beslutet har dock verkstillts 2020-06-01 genom extern utforare.

Det andra beslutet ror en brukare som beviljades bostad med sarskild service 2020-01-

29, beslutet verkstilldes dock 2020-08-24 genom extern placering.

Det tredje beslutet ror en brukare som beviljades kontaktperson 2020-03-04, beslutet

ar annu ej verkstallt pga. resursbrist; har ej lyckats hitta lamplig utforare.

Vidare finns det 1 beviljat bistdnd enligt SoL som inte dr verkstallt under
rapporteringsperioden. Beslutet ror en brukare som beviljades sarskilt boende 2020-
03-09, bistandet verkstilldes dock 2020-08-24.
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Beslutsunderlag

1. Tjansteskrivelse 2020-08-25

Veronica Ostlin Ida Claesson
Foérvaltningschef Utredare
Sandlista

~ Kommunstyrelsen
~ Kommunfullméaktige
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KOMMUN Kommunstyrelseférvaltningen Arendeblad

Uppréttad: 2020-12-11
Diarienummer: KS.2018.301

Kommunfullmaktige

Val till kommunala uppdrag - Mandatperioden
2019-2022

Kommunfullmaktiges presidiums forslag till beslut

1. Vilja xx till representant i Ostra Sveriges Luftvardsférbund.

Beslutsunderlag

1. Arendeblad 2020-12-11
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