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1. Uppdrag och syfte

Breccia Konsult AB har pa uppdrag av Gnesta kommun utfort en geoteknisk undersdkning for
detaljplan for Gnesta 38:19 och del av Gnesta 4:1, se Figur 1. | norr angransar detaljplaneomradet
mot vastra stambanan och norr om denna ligger Frésjon. | 6vrigt omges detaljplaneomradet av
Gnesta stad.

Denna undersdkning syftar till att beskriva de geotekniska forhallandena inom detaljplaneomradet.
Undersokningen utgor underlag infor fortsatt arbete med detaljplanen. Foreliggande rapport far
darmed inte anvandas for detaljprojektering i framtida skeden.

Foreliggande rapport redovisar 6versiktligt de geotekniska férhallandena i form av jordlagerféljd och
geoteknisk karaktar. Utifran jordens karaktar och sammansattning bedéms den planerade
markanvandningen inom detaljplanen. Beddmningen mynnar i rekommendationer kring
grundlaggning och eventuella andra geotekniska atgarder som anses nédvandiga for att kunna bygga
enligt detaljplanen pa ett sdkert satt. Avslutningsvis ges forslag pa fortsatta undersékningar i senare
skeden.

Figur 1. Karta éver aktuella undersékningsomrdden, rodmarkerade. Kartdata: ©2025 Google, Bilder: ©2025
Airbus, CNES/Airbus, Lantmdteriet/Metria, Maxar Technologies (2025-12-04).

2. Underlag for projekterings PM

Resultat fran utford faltundersokning redovisas i:

Markteknisk undersékningsrapport Geoteknik (MUR/Geo). Detaljplan Centrumkvarteret, Gnesta
kommun. Upprattad av Breccia Konsult AB. Daterad 2026-01-15.
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Ovriga underlag som varit av betydelse fér den geotekniska bedémningen:
e Skissforslag for Centrumkvarteret Gnesta 36:11, framtaget av KOD, daterat 2022-09-27.
e PM Geoteknik — Arkivstudie, Gnesta Centrum, framtaget av Sweco, daterat 2019-10-31.
e PM, Gnesta dagvattenkulvert, framtagen av Afry, daterat 2021-11-05.

e PM fér undersékning och dimensionering av spont vid kanal mellan jérnvégen och storgatan i
Gnesta, Nyképings kommun, framtagen av K-Konsult, daterad 1978-03-02.

e PM éver geotekniska undersékningar inom kvarteret Mariestrém, Gnesta, Nykdpings
kommun, framtagen av K-Konsult, daterad 1978-06-08.

e PM éver atgdrder mot sdttningar i kvarteren juristen och Iékaren i Gnesta, framtaget av K-
Konsult, daterad 1979-04-18.

e PM betrdffande projektering av bostadshus i kvarteret Mariestrém i Gnesta, Nyképings
kommun, framtaget av K-Konsult, daterat 1986-12-16.

e Projekteringshandling, Geoteknisk undersokning, Gnesta Glas, férg och lek, Gnesta,
Utbyggnad av butik, framtaget av Vivak AB, daterat 1990-02-12.

e Geoteknisk undersokning, Gnesta kommun, Gnesta Station, Geoteknisk undersékning,
framtaget av VBB Viak, daterat 1996-09-13.

3. Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillh6rande nationella val enligt BFS 2011:10, inklusive
andringsforfattning BFS 2022:4 - EKS 12. Tillampningsdokument IEG bér anvandas for respektive
konstruktionstyp. Andra styrande eller vagledande dokument ar AMA anlaggning och TRVINFRA-
00230 version 2.0

4. Planerad markanvandning

Ett nytt kvarter 6nskas uppforas i Gnesta tatort pa den plats dar Coop idag delar lokal med bland
annat Gnesta bibliotek och en bank, se fastighet Gnesta 36:11 i Figur 1. Det nya kvarteret planeras
omfatta bostader, butiker, service och ett nytt bibliotek. Enligt méte med bestallaren 2024-03-18
onskas kvarteret uppféras i 3 till 6 vaningsplan.

D3 befintlig lokal som inhyser Coop ska rivas omfattar detaljplanen dven fastighet Gnesta 4:1, se
Figur 1, dar en ny lokal for dagligvaruhandel planeras. Pa denna tomt har det tidigare legat ett
godsmagasin som flyttats i nartid.

Utover nytt kvarter fér bostader med mera och en ny dagligvarulokal inkluderar detaljplanen
omraden for parkering pa fastigheterna Gnesta 4:1 och Gnesta 38:19.

| Figur 2 nedan visas ett utklipp fran detaljplanen daterad 2025-04-10.
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Figur 2. Utklipp fran detaljplan daterad 2025-04-10.
5. Befintliga forhallanden

5.1 Topografi och ytbeskaffenhet

Inom Gnesta 4:1 utgors undersokningsomradet av grusad yta och hardgjorda parkeringsytor.
Marknivan varierar mellan +9,4 och +13,3 (RH2000).

Inom Gnesta 36:11 utgors marken av hardgjorda ytor och marknivan varierar mellan +11,7 och +12,5.
Inom Gnesta 38:19 utgdr omradet av gronyta och grusplan. Marknivan ligger omkring +11,5.

Centrumomradet ar relativt flackt men med en svag lutning fran partierna med moran och berg i
dagen (séder och 6ster) ner mot Frosjon.

5.2Batymetri, vattenstand och flode

Frosjon ligger pa niva +9,2 enligt Sodertaljes miljobarometer (2025). Bottenprofilen ar vid
upprattande av denna rapport okand.

Inom Centrumkvarteren |6per dven ett kulverterat vattendrag/dagvattenledning i en 1600 mm
betongledning. Det stracker sig fran Torggatan, genom fastighet Gnesta 36:11 i gang- och
cykelpassagen Mariestromsgatan, under Vastra Storgatan och vidare norrut i 6ppet dike innan det
mynnar i Frosjon, se Figur 3. Kulvertens djup ar okant.
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Figur 3. Utklipp frén Afrys PM Gnesta dagvattenkulvert (2021-11-05).

5.1Befintliga konstruktioner

| erhallet underlag fran bestallaren finns uppgifter om att traspont férekommer intill
dagvattenkulverten norr om Véastra Storgatan. Exakt lage ar svarbestamt utifrdn den handling som
finns tillganglig.

| K-Konsults utredning fran 1978 framgar att huset pa fastighet Gnesta 36:4 (da kallat Mariestrom 12)
ar palat. Paltyp ar okand. Likasa rekommendera palgrundlaggning for byggnader vaster om fastighet

Gnesta 36:11. | Afrys PM ndamns dven att byggnaderna ndrmast torget dster om Gnesta 36:11 star pa
palar av ek.

Stora delar av Gnesta centrum bér har en fylining av latta material dd omradet har haft
sattningsproblematik pa 70-talet. | handlingar foreslas atgarder som fyllning med lattklinker.

6. Geotekniska forhallanden

6.1 Generellt

Enligt SGU:s jordartskarta domineras undersdkningsomradet av postglacial lera. Leran 6verlagras
enligt kartan av fyllning i norr men sannolikt forekommer mer eller mindre fyllning i hela omradet.
Soder och 6ster om detaljplaneomradet férekommer sandmoran och berg i dagen. Forvantad
jordlagerfoljd ar fylining pa lera som 6verlagrar sandmoran innan berget tar vid. Skattat jorddjup
ligger mellan 1 och 10 meter enligt SGU:s jorddjupskarta.
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6.2Tidigare undersokningar

Sweco har utfort undersékningar i omradet, vilka sasmmanfattas i deras PM Arkivstudie (2019-10-31).
Fastighet Gnesta 38:19 omfattas inte av Swecos utredningar. Bade stord och ostérd provtagning har
utforts samt enklare sonderingsmetoder som slag- och viktsondering.

Undersokningarna visar pa att omradet bestar av 2 till 4 meter fyllning ovanpa 16s kohesionsjord i
form av sand- och siltskiktad varvig lera. Leran har en mycket 1ag skjuvhallfasthet (10 till 20 kPa) och
ar hogsensitiv (sensitivitet pa 50). Friktionsjord tar vid runt 10 meter under markytan och
forekommer ner till minst 13 meter.

| en av Swecos undersdkningarna har grundvatten patraffats 1,2 meter under markytan.

K-Konsults utredningar visar pa samma jordlagerfoljd som Sweco patraffat men dar uppmatt
sensitivitet ar lagre och snarare runt 20 men ibland dven upp mot 30. Leran beskriv dven vara mer
varvig och uppblandad med silt mot djupet. Grundvattenytor beskriv ligga omedelbart under
markytan eller strax under.

6.1 Deformations- och hallfasthetsegenskaper

Oversiktliga harledda deformations- och hallfasthetsegenskaper har utvirderats utifran utférda
sonderingar och laboratorieprovtagningar. Da utford undersokning ar anpassad for detaljplaneskedet
ska de oversiktliga harledda egenskaperna ej anvandas for dimensionering av grundlaggning eller
annan detaljprojekteringen. For det erfordras objektspecifika undersékningar.

Resultatet fran utforda CPT-sonderingar har utvarderats och analyserats med hjalp av programvaran
Conrad. Utvarderingsmodellen i Conrad baseras pa modell och beradkningsmetod som beskrivs i SGI
Information 15. Resultatet fran utvarderingen i Conrad redovisas i Bilaga 6. For lera har en vald
flytgrans pa 50% anvants vid utvarderingen, se Figur 4.
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Figur 4. Plottade flytgrénser utifran laboratorieanalyser.

Harledd kompressionsmodul (M) i lera har utvdrderats enligt sambandet My, = 150 - ¢,,.
Kompressionsmodulen M, galler enbart for spanningstillstdnd under férkonsolideringstrycket.

Harledda varden for friktionsvinkel i friktionsjord har tagits fram utifran metod presenterad i
TRVINFRA-00230 version 3.0 avsnitt A.2.8.1.1.

Harledda varden utifran hejarsonderingar i friktionsjord ar framtagna med hjalp av formler for
empiriska erfarenhetsvarden som presenteras i TRVINFRA-00230 version 3.0 avsnitt A.2.5.1 och
A.2.8.1.1.

Samtliga harledda varden redovisas i Bilaga 1.
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6.2Jordlagerfoljd

En generaliserad jordlagerfoljd, baserad pa faltgeoteknikerns okulara klassificering, utforda
sonderingar och laboratorieanalyser, beskrivs nedan fran markytan mot djupet, avvikande
forhallande mellan undersékningspunkter kan inte uteslutas.

Gnesta 4:1
Inom fastigheten utgdrs 6versta jordlagret av cirka 1 till 2 meter fylining som bestar av grusig sand,
men dven lera, humus och kol forekommer i viss man.

Under fyllningen férekommer en 16s lera med en mycket l1ag odranerad skjuvhallfasthet. | enstaka
undersokningspunkter uppvisar leran till viss del en torrskorpekaraktar i 6versta metern men det ar
inte utpraglat 6ver hela omradet. Leran ar siltig och innehaller mer rena siltskikt mot djupet.

Vid ungefar 5 till 6 meters djup under befintlig markyta beddéms friktionsjord ta vid. Ner till omkring 8
meters djup beddms friktionsjorden bete sig som silt och darunder mer som sand.

Sonderingsstopp fér metoden hejarsondering har uppnatts mellan 15 och 18 meter.
Se ritning G-10.2-002 och G-10.2-003 for en mer detaljerad jordlagerfoljd.

Gnesta 36:11

Markférhallandena inom Gnesta 36:11 uppvisar snarlika férhallanden som Gnesta 4:1. Overst utgérs
jordlagren av omkring 2 meter fyllning bestdende av framfor allt grusig sand, ibland med inslag av
lera. Under fyllningen férekommer en siltig lera som beddms bli slitigare mot djupet. Den odranerade
skjuvhallfastheten dr mycket lag. Vid cirka 7,5 meters djup tar friktionsjord vid. Friktionsjorden
beddms bete sig mer som silt ner till mellan 16 och 20 meters djup, och ddarunder mer som sand.

Sonderingsstopp for metoden hejarsondering har uppnatts mellan 18 och 21 meters djup.
Se ritning G-10.2-004 och G-10.2-005 for en mer detaljerad jordlagerfoljd.

Gnesta 38:19

Aven inom denna fastighet féreligger snarlika férhallanden. Overst férekommer cirka 1 meter fyllning
av sand eller lera, dven humus har patraffats. Under fyllningen tar den siltiga leran vid, med en
extremt till mycket lag odranerad skjuvhallfasthet. CPT-sondering har utforts ner till 7,5 meters djup
utan att stopp for metoden erhallits samt utan att friktionsjorden tagit vid.

Se ritning G-10.2-001 for en mer detaljerad jordlagerfoljd.

6.3 Materialtyp och tjalfarlighetsklass

Materialtyp och tjalfarlighetsklass for den naturligt lagrade jorden presenteras i Tabell 1.

Tabell 1. Materialtyp och tjalfarlighetsklass for férekommande naturligt lagrade jordar.

Material Materialtyp Tjalfarlighetsklass
Fyllning - -
Lera 5A 4
Silt 5A 4
Sand 3B 2
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7. Hydrogeologiska forhallanden

De hydrogeologiska férhallandena for respektive fastighet anges nedan.

Grundvattenytans niva varierar med nederbordsforhallanden och arstid, och kan darmed sta bade
hogre och lagre dn vad som anges nedan.

Gnesta 4:1

Tva grundvattenroér har installerats och lodats. Grundvattennivan har vid lodningstillfallena legat pa
mellan 1,7 och 3,8 meter under befintlig markyta. Dessa djup motsvarar nivaer pa mellan +9,3 och
+11,5.

Vid undersokningstillfallet noterades dven fritt vatten i fem undersékningspunkter pa mellan 1,5 och
3,3 meter under befintlig markyta vilket motsvarar en niva pa +9,0 till +11,5.

Gnesta 36:11

Tva grundvattenror har installerats och lodats. Grundvattennivan har vid lodningstillfallena legat pa
mellan 1,6 och 2,0 meter under befintlig markyta. Dessa djup motsvarar nivaer pa mellan +10,1 och
+10,3.

Gnesta 38:19

Ett grundvattenrorhar installerats och lodats. Grundvattennivan har vid lodningstillfdllena legat pa
mellan 1,3 och 1,7 meter under befintlig markyta. Dessa djup motsvarar nivaer pa mellan +9,7 och
+10,0.

Vid undersokningstillfallet noterades dven fritt vatten i en undersékningspunkt pa 1,5 meter under
befintlig markyta vilket motsvarar en niva pa +9,7.

8. Markmiljo

8.1Radon

Radonmatning har utforts pa inom detaljplaneomradet i 3 undersékningspunkter. Radonhalten i
punkterna har legat pa 41, 66 och 113 kBg/m?.

Radonhalten i marken kan variera beroende pa arstid och kan vara hégre vid lagre grundvattennivaer
eller vid dranering.

Radonhalter mellan 10 och 50 kBg/m?klassas som normalriskmark och halter éver 50 kBg/m?3klassas
som hogriskmark enligt Boverkets rekommendationer for klassning av mark ur radonsynpunkt.
Uppmatta varden i detaljplaneomradet ligger framfor allt inom hogriskmark och betyder att
radonsdkrat byggande kravs.

For mer information om radonsékrat byggande hanvisas till Boverket.

8.2Utford markmiljoundersokning

| samband med den geotekniska undersékningen utférdes aven en markmiljdundersokning.
Resultatet frdn markmiljdundersékningen redovisas i rapport Oversiktlig markmiljéteknisk
markundersékning pad fastigheterna Gnesta 38:19 och del av Gnesta 4:1, Gnesta kommun, daterad
2025-12-16.

2025294



breccia
9. Sattningar

9.1Inom detaljplaneomradet

Marken inom detaljplaneomradet ar kraftigt sattningsbenagen. Tidigare utredningar visar pa att
marknivaerna under 1900-talets andra halft har behovt justeras till foljd av att utfyllnader medfort
sattningsdifferenser mot entréer, garage och VA-ledningar. Justeringen foreslogs utféras genom att
ersatta befintlig fylining med lattklinker, en sa kallad kompensationsgrundlaggning, och pa sa satt
stoppa fortsatta sattningar som bedémdes kunna komma upp i storleksordningen 20 till 30 cm.
Lattklinkerfyllning har inte patraffats i nu utférda undersdkningspunkter.

Nu utford undersokning bekraftar att marken ar kraftigt sattningsbenédgen. Leran bedéms vara
normalkonsoliderad vilket betyder att all form av ny belastning kommer ge upphov till plastiska
sattningar. Bade konsolideringssattningar och krypsattningar &r att forvanta.

| ett sdttningskansligt omrade som detta kan dven intilliggande fastigheter paverkas om inte
sattningsproblematiken beaktas noggrant i detaljprojekteringsskedet. En fyllning av 1 meter sand
bedoms till exempel kunna ge upphov till minst 20 cm i sattning over tid.

Pa grund av markens sattningsbenagenhet maste samtliga byggnader palas sa att lasterna fors ner till
fastare jordlager alternativt berg. Laster som kan komma fran anlaggning av gata, parkering,
ledningar och liknande maste noggrant berdknas sa att total lasttillférsel i marken blir netto noll (om
inte annan stabiliseringsmetod anvands). Lerans kraftiga sattningsbendgenhet medfor dock att det i
praktiken trots allt kan uppsta sattningar for en last som berdknats till netto noll, men storleken blir
mindre.

9.2 Framtida klimat

| ett framtida klimat forvantas langre torkperioder och en minskad grundvattenbildning vilket kan
leda till att den 6versta delen av leran, torrskorpeleran, blir storre, eller i detta fall utbildas. Detta i
sig kan ge upphov till sdttningar. Storleksordningen pa dessa sattningar dr bunden till hur mycket
grundvattennivan sjunker samt under hur lang tid och ar saledes svarbedomd. Vidare forvantas dessa
sattningar uppkomma under lang tid. Kommun bor dock ha med sig att marknivaer kan behoéva
justeras mot entréer och liknande i framtiden pa grund av pagaende klimatférandring.

10. Stabilitet (ras och skred)

Pa grund av markens sattningskanslighet maste all lasttillforsel vara netto noll om inte lasterna fors
ner till fastare jordlager alternativt berg. Med palade byggnader och netto noll i lasttillforsel fran
gator, VA och likande bedoms det inte foreligga nagon risk for skred eller barighetsbrott pa grund av
den forandrade markanvandningen i detaljplanen.

Nu uppmaitt sensitivitet i leran ligger pa mellan 9 och 16 vilket motsvarar en mellansensitiv lera.
Tidigare har Sweco uppmatt en sensitivitet pa 50 vilket skulle motsvara en kvicklera. Undersékningar
utférda pa 1900-talet indikerar en sensitivitet runt 20, pa sin hojd upp emot 30. Férekomsten av
kvicklera har darfor er kunnat bekraftas. Troligtvis paverkas leran i stéllet av sitt siltinnehall, vilket gor
den kanslig for vibrationer. Detta ar sarskilt viktigt att beakta vid vibrationsalstrande arbetsmoment
intill befintliga konstruktioner och anlaggningar, exempelvis vastra stambanan.

| tidigare utredningar ndmns att dldre byggnader i Gnesta centrum ar trapalegrundlagda. Dessa ar
kadnsliga for sankt grundvatten varfor djupa schakter med tillfallig grundvattensankning inte
rekommenderas.
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11. Geotekniska rekommendationer
1.1 Grundlaggning

11.1.1 Byggnader

Samtliga byggnader maste palgrundlaggas for att undvika barighets- och sattningsproblem samt for
att inte paverka omgivande mark, anlaggningar och byggnader. Vibrationskanslig mark och
massundantrangning maste beaktas vid val av pale och nedrivningsmetod.

Kallarplan avrads ifrdn da det antingen kraver tillfallig grundvattensankning vilket kan paverka
eventuella trapalegrundlagda konstruktioner eller kraver schakt och gjutning under vatten.

11.1.2 Gator och hardgjorda ytor

Befintliga marknivaer maste efterstravas. Krdvs hogre nivder rekommenderas exempelvis
kompensationsgrundlaggning i syfte att erhalla netto noll i last. | det fall befintlig fylining ersatts med
ny, exempelvis under parkeringsytor och gata, kravs en lastjamforelse for att bestdmma huruvida
kompensationsgrundlaggning kravs dven har. Pa grund av grundvattenytans relativt hoga niva finns
inte ett stort kompensationsutrymme varfor befintliga marknivaer anda ar att efterstrava.

Ett alternativ till kompensationsgrundlaggning ar markstabilisering med KC-pelare.

11.1.3 Ledningar

Projekteringen av VA-ledningar maste ta hansyn till att sattningar kommer férekomma.
Sjalvfallsledningar kan ges ett storre sjalvfall an nodvandigt fran borjan, erfarenhetsmassigt ger detta
dock upphov till djupare rorforlaggningar vilket ar negativt ur grundvattensynpunkt och
sattningsproblematik vid pumpning. Trycksatta ledningar bor 6vervagas av VA-projektor. Skarvar
maste utforas flexibla for att hantera markrorelser.

Fylining i ledningsgrav maste valjas sa att total last blir netto noll.

11.2 Omhandertagande av dagvatten
Den naturliga infiltrationsmojligheten inom detaljplaneomradet dr begransad pa grund av den tata
leran och de relativt héga grundvattennivaerna.

1.3 Grundvattenhantering

En grundvattensankning i lera ger upphov till sattningar. Tillfalliga och permanenta
grundvattensankningar maste utredas noga och utforas pa sa satt att kdnsliga konstruktioner och
anlaggningar inte paverkas. Identifierade kansliga konstruktioner och anlaggningar ar
trapalegrundlagda konstruktioner, ledningar och omkringliggande mark.

1.4 Upplag
Eventuella upplag under byggskede maste placeras pa sadant avstand som kravs for att intilliggande
anlaggningar och byggnader inte paverkas.

11.5 Vibrationsalstrande arbeten

Pa grund av att forekommande lera ar siltig, mellansensitiv och darmed kéanslig for vibrationer
rekommenderas att omkringliggande kansliga anlaggningar och konstruktioner bevakas under de
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vibrationsalstrande arbetena. En riskanalys ska uppréattas i detaljprojekteringsskede. Exempel pa
vibrationsalstrande arbeten ar rivning, tunga transporter, schaktning, fyllning, packning, spontning
och palning.

12. Fortsatt planering och projektering

121 Atgérder

Breccia Konsult har identifierat foljande atgardsbehov for att genomféra foreslagen detaljplan:

e | storsta mojliga man bor ny hojdsattning anpassas sa att befintliga marknivaer efterstravas.

12.2 Planbestammelser

Utifran de geotekniska och hydrogeologiska forhallandena inom och strax utanfor
detaljplaneomradet bedoms féljande planbestammelser erfordras for att genomfora foreslagen
detaljplan:

e Samtliga byggnader maste palgrundlaggas.

e laster som inte fors ner till fastare jordlager genom t.ex. palning maste grundlaggas sa att
lasten blir netto noll. Aven fylining ar en last. Detta géller anldggningar som gator, hardgjorda
ytor, gronomraden, planteringar, ledningar och eventuellt Iatta byggnader sa som forrad.

12.3 Detaljprojektering

| detaljprojekteringsskede ska kompletterande objektspecifika geotekniska undersdékningar utforas.

Eftersom de stora geotekniska problemen ligger i markens sattningskanslighet rekommenderas att
dess deformationsegenskaper utreds ingaende i detaljprojekteringsskede. Lampliga
laboratorieanalyser kan vara rutinanalyser for ostorda prover, CRS-forsék och stegvisa
odometerforsok. Vid projektering maste bade konsoliderings- och krypsattningar beaktas.
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