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SAMMANFATTNING

Gnesta kommun tillsammans med BoKlok AB arbetar med exploatering pa detaljplan del av Norsborg
1:1. Detaljplanen syftar till att mojliggdra byggandet av 20—30 bostader med parkering.

Syftet med utredningen ar att sdkerstalla en hallbar dagvattenhantering och ge férslag pa lampliga
placeringar av ytor for dagvattenhantering.

Vid regn kommer tillstrommande vatten fran norr i planomradet att avrinna mot syd, langs vag 223.
Detta ar fallet dven i befintlig situation.

En fordrojningsdamm har forslagits i planomradet for att inte forsamra forhallandena i befintliga
dagvattennat vid exploatering.

Den planerade exploateringen resulterar i 6kade floden i och med en 6kad hardgdringsgrad. Baserat
pa ytor enligt planerad exploatering uppgar den totala fordorjningsvolymen for hela planomradet vid
ett 10-arsregn till 290 m® med ett strypt utfléde pa 3,5 I/s. Man har inte kunnat faststilla utloppet for
dagvattensystem inom planomradet vilket motiverar ett kraftigt strypt utflode ytterligare.

For fordréjning av 6kade floden foreslas fordrojningsdamm inom parkomrade i detaljplanens
sédraomraden. Fordrojningsdammen anliggs med férsedimentation pa ca 29 m3.

Berdkningarna visar att planerade férdréjnings- och reningsatgarder for dagvattnet leder till en
minskning av bada halterna och mangder for samtliga berdknade @mnen. Den planerade exploatering
kommer att paverka recipienten och dess miljokvalitetsnormer positivt.

En kombination av fordréjningsdamm och makadamdike féreslas for att hantera dagvatten inom
planomradet efter exploatering.
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1. INLEDNING

1.1 Bakgrund

Gnesta kommun tillsammans med BoKlok AB arbetar med exploatering pa detaljplan del av Norsborg
1:1. I nulaget &r tomten obebyggd akermark med grusbelagd gang- och cykelbana i sodra delen inom
planomradet. Detaljplanen syftar till att mojliggora byggandet av 20-30 bostader med parkering. |
samband med planldaggningen behover det tas fram en dagvattenutredning for att sakerstalla god
och framtidssakrad hantering av dagvatten

1.2 Syfte

Syftet med dagvattenutredning ar att i detaljplanarbetet utreda forutsattningar for hallbar
dagvattenhantering inom planomradet med avseende pa saval floden som miljokvalitet.

Dagvattenlésningarna inom omradet ska sa langt som mojligt forbattra maojligheterna for recipienten
Alsken, att na miljokvalitetsnormer samt minimera risker fér skador pa byggnader vid skyfall.

Dagvattenutredningen ska foresla lampliga atgarder for rening och férdréjning for
dagvattenhantering efter exploatering.

1.3 Omfattning
Utredningen ska omfatta:

Dagvattenberakningar for floden och fordrojningsvolym.
Fororeningsbelastning till efter exploatering.

Foreslagna hallbara dagvattenatgarder och fordrojning av dagvattnet.
Rinnvagar och konsekvenser vid skyfall fér omradet i helhet.

00O0O

2. FORUTSATTNINGAR FOR UTREDNING

N

1 Underlag

Markteknisk undersoékningsrapport, geoteknik
Plankarta med skiss och villatomter
Projekterings PM, geoteknik

Oversiktlig miljoteknisk markundersékning
Plankarta Norsborg 1:1, dwg

PM Miljoteknisk undersokning Bjornlunda

0000O0O
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2.2 Riktlinjer

I samband med detaljplanering giller féljande principer enligt Oversiktsplan - Gnesta kommun 2050:

(o) For att minska flodet till avloppsreningsverken ska kommunen arbeta mot lokalt
omhandertagande av dagvatten (LOD).

(o) Inga etableringar av verksamheter eller annan markanvandning ska ske som riskerar att
forsamra en vattenkvalitet sa att en miljokvalitetsnorm inte uppnas.

(o) ”... dagvattenhantering utvecklas s3 att risker kan begransas, till exempel genom férdréjande

atgarder for dagvatten for att minska risk for dagvatten for att minska risk for ansamling av
vatten.”

2.3 Planerad exploatering

Inom omradet planeras ny byggnation av ca 30 bostader, utformade som av par- och radhus med en
exploateringsgrad pa 30%. Planomradet ar avsett for anvdandning inom allmanplats och inkluderar
park, gata och gang- och cykelvag. Inom kvartersmark planeras bostader med begransning av
markens utnyttjande. Den storsta tillatna takytan dr 30% av fastighetsarean.
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il Forskola
2 Angen

ap1-201949:2

BJORNLUNDAGARDEN

11 Vég 55

Figur 1. Planillustration.
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24 Antagande och avgransningar

o Draneringsledning finns langs hela diken med vag 223.

(o] Dréneringssystem finns i akermark.

o Anslutningspunkten for utloppsledningen har inte kunnat faststallas.
2.5 Kapacitet och anslutningspunkt

Anslutningspunkter for dagvatten till befintliga dagvattensystem ar okand.

2.6 Faltbesok

Platsbestk genomfordes den 3 oktober 2023 f6r att skapa en uppfattning om omradets karaktar och
befintliga forhallanden. Mojliga flodesvagar och platser fér hantering av dagvatten undersoktes
visuellt.

Existens av brunnar och vagtrummor bekraftades, se kapitel 3.6.1. Vatten noterades strémma in och
ut fran brunnarna. Dessutom rinner vatten i diken langs med lagpunkterna.

Platsbesoket genomférdes under pagaende regn och dokumenterades med foto.
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Figur 2. Fotopunkter vid faltbesoket.

Figur 3. 1: Dagvattenbrunn med tva inlopp och ett utlopp mot laglinta omraden. 2: Dagvattenbrunn med tre inlopp och
ett utlopp. Vid punkt E ses rannstensbrunn. 3: Trumma med inlopp fran diken nordést om planomradet.
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3. OMRADETS FORUTSATTNINGAR

3.1 Omradesbeskrivning

Planomréadet grinsar mot vag 223 i vaster, grusvag intill férskola Angen i &st och vag 57/223 i sdder. |
norr angransar planomradet mot skogsmark och enstaka bebyggelser.
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Figur 4. Oversikt omrade kring Bjornlunda.
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3.2 Topografi

Omradet for detaljplanen har en yta pa ca 23,3 ha och utgors huvudsakligen av jordbruksmark, se
figur 3. Planomradet ligger i ett relativt flackt omrade med marknivaer som varierar mellan +28,5 till
+32,5 m och har huvudsakligen en &stlig lutning, fran befintliga bebyggelse mot Angens férskola.

Planomradet ligger i ett nedstromsomrade. Den lagsta punkten i omradet finns i sydvéast och de
hogre nivaerna aterfinns i den 6stra delen, med en yta av berg i dagen.
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Figur 5. Topografi med nivakurvor 6ver planomradet, ScalgoLive.
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3.3 Geotekniska forhallanden

Omradet, Figur 5, bestar av glacial lera enligt Sveriges geologiska underséknings (SGU) jordartskarta.
Det framgar i geotekniska undersokningen PM att jordlagerfoljden i 6stra delen bestar i generellt av
torrskorpelera ovanpa friktionsjord pa berg, medan den vastra delen har lera som ligger under
torrskorpan.

Genomslappligheten bedoms vara lag for omgivande glacial lera. Jordméktigheten bedéms enligt PM
geotekniska undersokning variera fran 0 m till ca 4,6 m.

Jordarter

Glacial lera Sandig moran Genomslépplighet

Glacial silt Postglacial sand v :
Postglaciafriera [ Ubero

Karrtorv

— . Lag genomslapplighet

Medel genomslapplighet

Figur 6. Jordartskarta till vanster och genomslapplighet i bilden till héger, SGU.

331 Féroreningar i mark

En 6versiktlig miljoteknisk undersdkning med provtagningar ssmmanstalldes under varen 2022.
Analysen som har gjorts visar att inget amne har en halt éver Miljokvalitetsnormer foér vatten och hav
(MKN). Resultatet fran den utférda provtagningen i jord visar pa en generellt 1ag fororeningsniva i
omradet. Det som har pavisats i undersékningsomradet ar forekomst av metallen kobolt i halter 6ver
kanslig markanvandning (KM). De forhéjda kobolthalterna bedéms vara naturligt forhojda i
bakgrundshalter i leran, vilket ar vanligt férekommande i regionen.
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3.3.2 Grundvatten

Grundvattennivaer ar uppmatta genom installationer med grundvattenror i omradet i samband med
geotekniska undersokningen och redovisas i Figur 5. | det lagre partiet av omradet, i borrhal ST3, har
grundvattennivan matts till +0,0 meter under markytan (m.u.my). Vid punkt ST7 &r nivan 1,2 m.u.my.
och vid ST8, &r nivan 0,7 m.u.my. Grundvattennivan antas vara i nivan med markytan.

ST3

Figur 7. Placering av grundvattenrér inom planomradet.

34 Recipient

Alsken (NW654981-157510) ar en sjo vaster om tatorten Bjornlunda och klassificeras av
Vatteninformationssystem Sverige (VISS) som sjo. Sjon ingar i det delavrinningsomrade som Trosaan
omfattar, med utloppet till Storsjon. Alsken saknar ekologisk och kemisk status i enlighet med MKN.

Avrinningen sker idag diffust ut mot vaster om planomradet genom avrinningsstrak som rinner mot
Alsken.
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Figur 8. Oversiktlig karta 6ver delavrinning med flédeslinjer i blatt, VISS vattenkarta.

3.5 Befintligt avvattningssystem

Planomradet bestar idag huvudsakligen av akermark och det saknas underlag dar det framgar
befintliga dagvattenledningar, trummor och anslutningspunkter.

3.5.1 Faltbesok: befintliga ledningar

Faltbesokt skedde under mattligt regn. Det observerades att finns trummor, ledningar och brunnar
inom planomradet.

Det har observerat en rannstensbrunn beldgen i planomradets lagpunkt. Det antas utgora plats dar
dagvatten tillfalligt tillats att damma.

(o) | dikesomradet langs med planomradet fanns tat vegetation, vilket hindrade majligheten att se
om det fanns staende vatten i laglanta omraden.

o Det observerades tre synliga dagvattenbrunnar langs med vag 223.

(o) Det var mojlig att identifiera dagvattentrummor under befintliga vagar och diken. Det var dock
inte mojlig att faststalla inlopp av vissa trummor.
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4. PRINCIPER FOR DAGVATTENHANTERING

4.1 Overgripande principlésning

Inom bebyggt omrade anlaggs makadamdike som tillats omhanderta avvattning fran hardgjorda ytor,
sa som takytor och asfaltsytor. Detta for att skydda byggnader mot rinnande ytvatten, samt minska
flodet genom infiltration. Makadamdike kan valjas att antingen anldggas med synlig makadam, eller
plantering av vaxter och sa gras ovanpa. Utloppet kan darefter kopplas till fordréjningsanlaggning.

En fordrojningsdamm foreslas vid planomradets laglanta omrade, dar det redan idag antas uppsta
tillfalliga 6versvamningar. Vid regn kommer tillstrémmande dagvatten fran norr i planomradet att
avrinna mot syd, langs vag 223. Detta ar fallet dven i befintlig situation.

Fordréjningsdammen utformas med utjamningsvolym om 300 m® med en férsedimenteringshéla om
30 m3 som anlaggs vid inloppet, den djupare delen bromsar upp flédeshastigheten och dkar
mojligheten for sedimentation. En sddan dppen fordrojningsdamm ar sarskilt effektiv for avskiljning
av partikelbundna féroreningar som foreningar darav kobolt, vilket innebar att halterna av kobolt
inte kommer att 6ka efter exploatering.

Fordrojningsdammen kommer att anslutas till befintligt ledningsnat med ett reglerat utflode om 3,5
I/s for att inte Gverbelasta befintligt dagvattensystem vid hiftigt regn. Regleringen skapar mer
konstant utflode under langre tid.

—O-
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4.2 Foérdrojningsanlaggning

Fordrojningsdamm foreslas som dagvattenatgdrd med huvudsyfte att rena och sedimentera
dagvatten. Genom att magasinera hela avrinningsvolymen for att sedan reglera flode 6ver en langre
tid skapas mojligheter for rening av dagvatten genom infiltration av suspenderat sediment och
darmed avskiljning av partikelbundna féroreningar.

Formagan att avskilja suspenderat material i sedimentationsférhallandena ligger inom spannet 65—-90
procent. Vegetationszonen har som regel god formaga att avskilja fosfor (30—-60 procent) och
metallféroreningar runt 60 procent.

Reningskapaciteten och funktionen i férdréjningsanlaggningen paverkas av manga olika faktorer,
bland annat djup, langd-bredd férhallande, utformning och placering av inlopp och utlopp samt
vegetation.

Dammen har ett mindre forsedimentationsdamm dar grévre sediment fangas, vilket minskar
belastningen pa sjdlva dammen och darmed underhallsbehovet. Férsedimentationsdammen utgér ca
10 % av totala dammarean och har ett djup om minst 1 meter.

Slanterna boér ha en lutning mellan 1:4 till 1:20 med strdvan mot 1:6. Erosionsskydds bor laggas vid
in- och utlopp.

Regelbundna funktionskontroller och underhall av anldggningen behovs fér dammarnas
langtidsfunktion. En servisvag skapar forutsattningar for drift och underhall.

4.3 Makadamdike

En atgdrd inom planomradet ar att leda dagvattnet fran de hardgjorda ytorna till nedsdnkta
makadamdiken. Dar infiltrationsmojligheterna bedéms vara minimala, foreslas makadamdikena
anlaggas med draneringsledningar i botten, med anslutning till dagvattennatet. Straket bor luta
nagot i langdled, hogst en procent.

Rasteryta vars hal t.ex. fylls
med makadam 2-4 mm.

Overbyggnad

Geotextil

Dran-/dagvattenledning Makadam, 2-4 mm

lllustration WRS

Makadam, 4-16 mm
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Figur 10. lllustration av makadamdike, WRS.

4.4 Oversiktlig skyfallsmodellering

En avrinningsanalys gjordes med lagpunktskarteringsverktyget Scalgo Live, for att identifiera mojliga
riskomraden vid skyfall. Scalgo Live tar dock inte hansyn till infiltration, ledningssystem och till f6ljd
av detta overskattar modellen volymen vatten inom omradet som ansamlas i lagpunkter.

Man kan tidigt undvika att bygga pa platser som kraver stora tilltag for att det ska vara
oversvamningssakert. Vid byggnation ar det viktigt att hdjdsattningen utfors sa att instangda
lagpunkter inte uppkommer eller forvarras och att floden 6ver laddningskapaciteten pa ett sakert
satt kan avledas ytligt bort fran byggnader och andra anldggningar. Marken narmast fasad ska luta
minst 2—3 % for att sdkerstalla att dagvatten rinner bort fran fasa och inte riskerar att tranga in i
byggnader.

Forandring inom planomradet kommer att paverka lagpunkterna och ger ett tillfalle att atgérda
befintliga lagpunkter genom en genomtankt hojdsattning. Det &r viktigt att hojdsattningen utfors sa
att dagvattnet kan avrinna ytledes langs sakra avrinningsvagar utan att skada byggnader.

Da gronyta och takytor inom planomradet foreslas avvattnas mot lagzonen for dagvattenhantering
som loper langs planomradesgransen, innebar detta att vattnet dven kommer att rinna dit vid
handelse av skyfall. Detta for att undvika att vattnet tranger upp mot den planerade bebyggelsen i
nordvast.

—O-
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|

Figur 11. Omraden som riskerar att 6versvimmas i samband med skyfall (nederb6rdsméngd 50 mm). Gréna omraden
visar ett vattendjup pa 0-30 cm, gult 30-50 cm och réd visar omraden med vattendjup stérre dn 50 cm.
Detaljplaneomradesgrans redovisas i streckad rodpolygon.

5. BERAKNINGAR

Vid berdkning av dagvattenfloden fore och efter exploatering anvands den rationella metoden med
regnintensitet enligt Dahlstroms formel. Enligt Svenskt vatten P110 laggs en klimatfaktor pa 1,25 till
berdkningen for situationen efter exploatering och en klimatfaktor pa 1,0 for situationen fore
tillbyggnaden.

Enligt P110 beaktas planomradet som gles bostadsbebyggelse, vilket innebar at VA-huvudmannen
har ansvar for 2-ars aterkomsttid for regn vid fylld ledning och att dagvattensystemet ska kunna
avleda ett regn med 10-ars aterkomsttid for trycklinjen i markniva.

Rinntid avser den tid det tar for hela omradet att bidra till flodet i berdkningspunkten. Rinntiden har
uppskattats utifran den langsta stracka som vattnet rinner och vattenhastigheter i olika typer av
avledning. | detta fall har rinntiden uppskattats till 10 minuter fér planomradet.

—O-

Bjornlunda, Gnesta
Dagvattenutredning SE01T23B54
Granskningshandling 2023-12-08 Sida 19/23



SVYSTIrA

5.1 Markanvandning

For berakning av framtida markanvandning har illustrationsplanen fran Gnesta kommun anvants, se
Figur 1.

| Tabell 1 och 2 presenteras de sammanvagda avrinningskoefficienterna och berdknade
dagvattenflodena for befintliga och exploaterade forhallanden.

Tabell 1. Markanvandning med tillhorande areor och avrinningskoefficient i befintlig situation.

Befintlig situation

Yta Area [ha] Avrl.n.nlngs— Reducerad area [ha]
koefficient [p]

Grusvag 0.18 0.40 0.07

Jordbruksmark 2.05 0.20 0.41

Skogsmark 0.11 0.15 0.02

Genomsnittlig avrinningskoefficient 0.213

Summa 2.330 0.497

Beriknat dagvattenfldde vid 10-arsregn
med 10 min varaktighet [I/s] 113

Tabell 2. Markanvandning med tillhorande areor och avrinningskoefficient efter exploatering.

Planerad situation

Yta Area [ha] Avrl.n.nlngs— Reducerad area [ha]
koefficient [p]

Asfalt 0.49 0.80 0.39
Takyta 0.26 0.90 0.32
Grényta 1.48 0.12 0.18
Genomsnittlig avrinningskoefficient 0.384
Summa 2.330 0.894
Beriknat dagvattenfldde vid 10-arsregn
med 10 min varaktighet [I/s] 255

5.2 Berakning utjamningsbehov

Planerad exploatering medfor att den dimensionerande flodet berdknad 6ka fran 113 I/s i befintlig
situation till 255 I/s for planerad situation inkluderat klimatfaktor. Flodesokningen beror framst pa
klimatfaktorn och 6kade reducerade ytan med ca 80%

For att undvika 6kning av utfloden fran planomradet jamfért med dagens situation kravs
flodesutjamning. Utflodet stryps kraftigt till 1,5 I/s ha efter exploatering, och denna flédesutjamning
astadkommer en flédesreducering pa 97%.
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Det ar rimligt att begrinsa utflodet av dagvatten fran planomradet till 1,5 I/s ha for att undvika
ytterligare belastning nedstréms och pa befintligt ledningsnat, sarskilt med tanke pa att
anslutningspunkten till utloppsledning ar okand.

Den sammanlagda erforderlig férdréjningsvolym ska totalt uppga till 300 m? i utjamningsvolym.
Denna utjamningsvolym astadkommer en flodesreducering pa 3,5 I/s.

5.3 Foéroreningsberakningar

Oversiktliga fororeningsberakningarna har utférts i StormTac web och baseras pa schablonvirden foér
amnen fran olika typer av markanvandning. Féroreningshalter i dagvatten har stor variation mellan
olika platser och tidpunkter vilket ocksa paverkar schablonhalterna. Detta gor att berdkningarna inte
blir exakta utan i stallet far ses som uppskattningar.

Reningsanlaggningen speglar ungefarligt sammansattning av fordrojningsanlaggning.

Fororeningshalterna och fororeningsmangderna i dagvatten fran planomradet beraknas ga upp nagot
for samtliga amnen med den planerade byggnationen utan renande atgarder.

Berakningarna visar att planerade fordrojnings- och reningsatgarder for dagvattnet leder till en
minskning av bada halterna och méngder for samtliga beraknade amnen. Den planerade
exploateringen innebar darmed inte att mojligheterna att uppna MKN i recipienten forsamras.

Tabell 3. Forvintad féroreningshalt i dagvatten fran planomradet. Grént indikerar en minskning i virde efter
exploatering. Enhet f6r fororeningsviardena ar angivna i pg/I.

Amne Generella | Exploatering utan | Exploatering med | Reningseffekt (%)
riktvarden rening rening

Fosfor (P) 160 85 33 61
Kvéve (N) 2000 1500 1000 33
Bly (Pb) 8 46 1.3 72
Koppar (Cu) 18 15 5.4 64
Zink (Zn) 75 39 10 74
Kadmium (Cd) 0.4 0.34 0.14 59
Krom (Cr) 10 3.8 0.88 77
Nickel (Ni) 15 3.2 1.3 59
Kvicksilver (Hg) 0.03 0.022 0.0011 95
Suspenderad

substans (SS) 40000 15000 5600 63
Qljeindex (clja) 400 320 48 85
Benso(a)pyren (BaP) 0.03 0.014 0.005 64
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6. SLUTSATS

(o) Dagvattenutflédena forvantas att oka till foljd av den 6kande hardgéringsgraden. Det ar rimlig
att begransa utflédet av dagvatten fran planomradet till 1,5 |/s ha for att inte belasta befintligt
ledningsnat nedstroms, sarskilt med tanke pa att anslutningspunkten till utloppet ar okand.

o Fordrojning av ett 10-arsregn med 10 min varaktighet och med strypt utlopp kravs en
utjdmningsvolym p& 300 m3fér hela planomradet.

o En kombination av féljande dagvattenlosningar foreslas:

° Makadamdike
° Fordrojningsdamm

(o) Fororeningshalterna forvantas inte 6ka efter exploatering innan eller efter reningsatgarder.

(o) Dagvattenhantering skapar troghet i dagvattensystemet, bidra till grénska och maojliggor rening
av dagvatten.

(o) Inmatningar av befintligt avvattningssystem och anslutningspunkter bér beakta i kommande
skeden.
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