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Sammanfattning

Gnesta kommun héller pd att upprétta en ny detaljplan fér del av fastigheten Norsborg 1:1. Den
planerade bebyggelsen ligger inom 150 meter frén vég 57 /223 som &r en primérled fér
transport av farligt gods. Detta medfér att en riskutredning méste genomféras fér att undersdka
risknivan i planomrédet.

Sakerhetspartner Norden AB har pd uppdrag av Gnesta kommun genomfért en riskutredning
och utvérderat resultatet i férhallande till rédande acceptanskriterier.

Med hansyn taget fill géllande regelverk och rikilinjer, trafikfldden och persontéthet har
konsekvensberdkningar utférts och individ- och samhéillsrisk har beréknats.
Riskutredningens slutsatser &r féljande:

Risken som véig 57/223 péverkar omgivningen med &r acceptabel sett till samhélls- och
individrisken. Gnesta kommun kan planlégga enligt férslag utan att riskreducerande dtgérder
behsver vidtas.
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1  Allmént
1.1 Bakgrund
P& uppdrag av Gnesta kommun har S&kerhetspartner Norden AB anlitats fér aft upprétta en
riskutredning med avseende pd nérliggande riskkallor.
1.2 Syfte
Syftet med riskutredningen &r att kartldgga riskbilden fér aktuellt omrade med avseende pé&
nérliggande riskkéllor i anslutning till planomrddet.
Utredningen ska &ven presentera lémpliga riskreducerande atgdrder, om det bedéms vara
nédvéndigt. Riskutredningen avser utgéra underlag fér bedémning av lémpligheten av
féreslagen bebyggelse som detaljplanen medfér.
1.3 Metod
Riskutredningen &r uppbyggd enligt féljande arbetsgéng:

e Grovanalys. Kartléggning av omradet och riskinventering genom litteraturstudier,
statistiska databaser och myndighetsinformation. M&jliga olycksscenarier identifieras
baserat p& den insamlade informationen.

e Berdkning av riskniva. Analys av de identifierade scenarierna dér konsekvens och
sannolikhet uppskattas kvantitativt eller kvalitativt.

e Riskbeddmning. Sammanstélining av riskbilden med hjélp av grafer dver individ- och
samhaéllsrisk. Redovisning av eventuella riskreducerande étgérder. Diskussion,
kdnslighetsanalys och slutsats.

1.4 Styrande dokument

| detta avsnitt redovisas relevanta lagar, férordningar och riktlinjer som styr riskhanteringen i
detaliplanedrenden och samhéllsbyggnadsprocessen.

1.4.1 Plan- och bygglagen

| Plan- och bygglagen (PBL, SFS 2010:900) 2 kap. 5 § finns bestémmelser om att vid
planldggning, och i &renden om bygglov, ska bebyggelse och byggnadsverk lokaliseras till
mark som &r lédmpad fér dndamalet med hénsyn till bland annat:

e  Madnniskors hélsa och sdkerhet.

e Risken f&r olyckor.

1.4.2  Miljsbalken

| miligbalken (MB, SFS 1998:808) 1 kap. 1 § anges det att ménniskors hélsa och miljén ska

skyddas mot skador och olégenheter oavsett om dessa orsakas av féroreningar eller annan

paverkan.

1.4.3  Transport av farligt gods pé vdg

Transport av farligt gods pa vég regleras genom det europeiska regelverket ADR (European

agreement concerning the international carriage of dangerous goods by road). | Sverige

anvénds den svenska versionen ADR-S som tillhandahdlls av myndigheten fér samhéllsskydd och

beredskap (MSB).

1.4.4  Ovriga riktlinjer

Lansstyrelsen S6dermanland har tagit fram riklinjer fr planléiggning intill végar och jarnvégar

dér det transporteras farligt gods. Dessa riktlinjer géller inom Gnesta Kommun, och tas i
Projekt: Version: Datum:
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beaktning vid denna riskutredning. | Tabell 1.1 presenteras rekommenderade skyddsavstdnd
mellan transportleder fér farligt gods och olika typer av markanvéindning. Lénsstyrelsen anser att
kommunen bé&r lokalisera bebyggelse enligt dessa rekommendationer fér att uppné en god
samhdllsplanering.

Tabell 1.1. Léansstyrelsen S6dermanlands rekommenderade skyddsavstand.

0-30 meter 30-70 meter 70-150 meter > 150 meter
E — Tekniska E — Tekniska B — Bostdder B — Bostéder
anldggningar (ska ej anldggningar (enfamiljsbostader) D - Vard
Z‘r’s‘;]kk’:”sg;da b Sri;medelsférséil]ning ,C_|: i Eem?hm del K = Kontor
L - Odling & J — Industri K : K:::c:r ?\:k]e) °- Ti“F..d”ig Viételsé
djurhélining P _ Parkering C  Bosseal5can o R - Besdksanléiggningar
N - Frilufsliv & camping Z — Verksamheter (Vk1]  {utan omfcﬂandig ’ - Skola

t.ex. motionsspar
( par) dskadarplats

P - Parkering [ef Z - Verksamheter
parkeringshus)

T — Trafik

Férutom Lénsstyrelsen Sédermanlands rikilinjer anvéinds éven RIKTSAM i denna riskutredning.
RIKTSAM &r en utredning framtagen av L&nsstyrelsen Sk&ne ér 2007 och behandlar rikilinjer f&r
samhdéllsplanering i samband med byggande i nérhet av transportleder.

1.5 Avgrdnsningar

Denna riskutredning behandlar endast akuta risker fér ménniskors liv och hélsa som en olycka
med farligt gods kan innebéra. Darmed beaktas inte eventuella effekter p& egendom, naturmil,
grundvattentskter eller liknande. Eventuell Idngtidspé&verkan som en olycka kan medféra beaktas
inte heller.

1.6 Underlag
Riskutredningen baseras pé féljande underlag:
o Plankarta, Detaljplan fr del av Norsborg 1:1, daterad 2023-05-30.

e Lansstyrelsen Sddermanlands lans yttrande Undersékning om behov av strategisk
milisbedémning avseende detaljplan fér del av Norsborg 1:1, daterad 2023-06-30

e Trafikdata frén Trafikverket.

o Ovrig litteratur, se referenser i avsnitt 11.

1.7 Kvalitetssdkring och kontroll

Denna handling omfattas av internkontroll i enlighet med Sékerhetspartners kvalitetssystem,
certifierat enligt ISO 9001 och ISO 14001. Detta innebér bland annat att annan sakkunnig
granskar férutséttningar och redovisade 18sningar i rapporten.

2 Riskhanteringsprocessen

Risk kan definieras som en oénskad héndelse som kanske intréffar. Begreppet risk kan &ven
definieras som svaret pé& frégorna i den sé kallade risktrippletten:

e Vad kan hénda?
e Hur sannolikt ér det?
e Vad blir konsekvenserna?®

| sékerhetstekniska sammanhang kan risk beskrivas matematiskt som produkten av sannolikhet
och konsekvens enligt féljande:

Projekt:
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risk = sannolikhet - konsekvens

Konsekvens och frekvens kan faststéllas antingen kvalitativt eller kvantitativt. Begreppet
konsekvens avser resultatet av en odnskad handelse. Begreppet frekvens anger hur ofta en
héndelse férvéntas intréffa och anges oftast i enheten per ar. Begreppet sannolikhet anger hur
troligt det &r att en viss handelse intréffar och anges oftast i procent. Baserat pé frekvensen kan
sannolikheten beréknas.

Hantering av risker &@r en kontinuerlig process, uppdelad i tre delar, som innebér att analysera,
vérdera och reducera risker. Metodiken framgér i Figur 1. Enligt metodiken utgér riskbeddmning
de tvé& férsta stegen i riskhanteringsprocessen.

Riskanalys \ \
- omfattning/syfte
- identifiering av risker

—=>

- berdkning av riskerna > Riskbedomning

\4
Riskvardering
—— - beslut om tolerabel riskniva > Riskhantering
- atgardsforslag och verifiering
\/
Riskreduktion/kontroll
- beslutsfattande
- genomfdrande
- dvervakning }

Figur 1. Schematisk bild 6ver processen vid genomférande av riskutredningar. {Lénsstyrelserna Skéne
lén, Stockholms lén, Vastra Gétalands Ién, 2006).

2.1 Riskanalys

Riskanalys utgér den férsta delen i riskhanteringsprocessen. En grundléggande férutsétining fér
resultatet av en riskanalys &r aft dess omfattning och &vergripande syfte &r faststéllt och tydligt
beskrivet. Dérefter kan riskinventering genomféras och riskkéllor kan identifieras. Det sista steget i
riskanalysen innefattar att berdkna riskerna (kvalitativt eller kvantitativt) genom att faststélla
sannolikhet och konsekvens fér respektive riskkélla. (Lansstyrelserna Skane lan, Stockholms l&n,
Véstra Gétalands lén, 2006).

2.2 Riskvérdering

Nar riskanalysen &r genomférd ska risken vérderas, vilket utgér det andra steget i
riskhanteringsprocessen. Risken vérderas genom att den jamférs mot tydligt beskrivna
acceptanskriterier for att faststélla huruvida risken &r tolerabel eller inte. Om resultatet visar att
risken inte &r tolerabel ska atgérdstérslag tas fram. Vidare har féljande fyra principer formulerats
av R&ddningsverket 1997 som férslag p& utgdngspunkt fér vérdering av risker:

e Rimlighetsprincipen. En verksamhet bér inte innebéra risker som med rimliga medel kan
undvikas. Detta innebdr att risker som med tekniskt och ekonomiskt rimliga medel kan
elimineras eller reduceras alltid ska atgardas (oavsett riskniva).

e Proportionalitetsprincipen. De totala risker som en verksamhet medfér bér inte vara
oproportionerligt stora jamfért med de férdelar (intékter, produkter, tjiéinster etc.) som
verksamheten medfér.

e F&rdelningsprincipen. Riskerna bér vara skéligt férdelade inom samhéllet i relation il
de férdelar som verksamheten medfér. Detta innebér att enskilda personer eller grupper
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inte b&r utséttas fér oproportionerligt stora risker i férhallande till de férdelar som
verksamheten innebar f6r dem.

e  Principen om undvikande av katastrofer. Risker bér hellre realiseras i olyckor med
begrénsade konsekvenser som kan hanteras av tillgéngliga beredskapsresurser &n i
katastrofer.

2.3 Riskreducering

Riskanalysen och riskvérderingen ligger till grund f8r riskhanteringsprocessens sista del;
riskreduktion. Denna del omfattar beslutsfattande och genomférande av eventuella
riskreducerande atgarder samt kontroll och aterkoppling gentemot riskanalysens syfte och mdl.

3  Acceptanskriterier och riskmatt

Beddmningen av huruvida en risk &r acceptabel baseras pé& flertalet faktorer. Férutom en teknisk
beddmning av risken ligger &ven mer subjektiva uppfattningar till grund f6r en beddmning av
huruvida en risk kan accepteras eller inte. Exempelvis p&verkas bedémningen av vem som utsétts
f&r risken i relation fill vem som gynnas av verksamheten som akituell risk &r en bieffekt av (se
fardelningsprincipen i avsnitt 2.2). Inom samhéllsplanering stélls risker och vinster av olika
karaktér mot varandra och det &r viktigt att géra en genomténkt bedémning av vilka risker som
kan accepteras.

| denna handling gérs en teknisk beddmning som ska ses som ett underlag fér en
helhetsbeddmning av huruvida risknivan fér det aktuella planomradet kan accepteras. Nedan
fslier de beddmningsgrunder som anvénds i denna handling. | vissa lénder fsrekommer
nationella riktlinjer fér vilken risknivé som kan accepteras. | Sverige finns inga s&dana nationella
riktlinjer, déremot har det blivit praxis att anvénda de kriterier som féreslés av Raddningsverket
1997.

3.1 Individrisk

Individrisk &r en platsspecifik risk och anger sannolikheten per ar att en hypotetisk person
omkommer om denna vistas oavbrutet p& en bestémd plats i nérheten av en riskkélla. De
acceptanskriterier som féreslds fér individrisk & 1077 som undre gréns och 10-° som &vre gréns.
Mellan dessa finns ett omrédde som benémns ALARP {As Low As Reasonably Practicable). For
risker som befinner sig inom detta omrdde ska riskreducerande atgérder vidtas sé lange
kostnaderna f6r dessa dtgérder stér i proportion till den riskreduktion som de medfér.

Ett exempel pé& en individriskkurva inklusive &vre och undre gréns fér ALARP &terges i Figur 2.

Projekt:
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Individrisk

1,0E-02
= |ndividrisk

= ALARP Gvre
== ALARP undre

1,0E-03

1,0E-04

1,0E-05

1,0E-06

1,0E-07

Frekvens (per ar)

1,0E-08

1,0E-09

1,0E-10
0 50 100 150 200 250

Avstand fran riskkalla (m)

Figur 2. Exempel pé& individriskkurva. Observera att y-axeln ér logaritmisk.

Vid berdkning av individrisk med avseende pé& transport av farligt gods pé& vég eller jérnvég
méste olycksfrekvensen justeras, eftersom riskkallan utgérs av en linje. Olycksfrekvens anges
vanligen per kilometer véig/jarnvég vilket méste tas i beaktning nér individrisken pé olika
avstand berdknas. | Figur 3 presenteras en schematisk bild som tydliggér metoden.

Figur 3. Schematisk bild som férklarar hur olycksfrekvensen justeras vid berdkning av

individrisk ndr riskkdllan utgérs av en linje.

En olyckas konsekvensomré&de antas ofta ha cirkulér utbredning. Annorlunda uttryckt har olyckan
eft konsekvensavsténd som motsvarar radien av dess cirkuléra utbredning. | Figur 3 benémns
konsekvensavstandet med r. Fér att en olycka med konsekvensavsténd r ska péverka en punkt pa
avstandet y frén véigen méste olyckan intréffa nédgonstans pa stréickan 2x. Med Pythagoras sats
kan 2x beréknas och frekvensen kan justeras.

Projekt: Version: Datum:
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3.2 Samhadllsrisk

Samhallsrisk férmedlar risken att ett antal ménniskor omkommer till f8lid av olycka per ér.
Samhéllsrisken beror till stor del p& persontétheten i omrédet till skillnad fran individrisken som &r
oberoende av antal personer i omrédet.

Generellt ér det vanligare med mindre olyckor (f& dadsfall) vilket gér att frekvensen minskar d&
antalet dddsfall 8kar. Det &r mer acceptabelt med flera olyckor med begrénsade konsekvenser
&n med ett f&tal olyckor med omfattande eller katastrofala konsekvenser. Detta gér att
risktoleransen blir légre ju fler ménniskor som férvéintas omkomma vid en olycka.

Sambhéllsrisk redovisas vanligen i form av ett s& kallat F/N-diagram (F = frequency of accidents,
N = number of fatalities). F anger den ackumulerade olycksfrekvensen och N anger antalet

dédsfall.

Ett exempel pd ett F/N-diagram inklusive acceptanskriterier dterges i Figur 4.

Samhallsrisk

—— Kumulativ frekvens
1,0E-03

——ALARP Gure

——ALARP nedre

L0E04 ~

1,0E-05

1,0E-06

1,0E-07

1,0E-08

Frekvens fér antal omkomna per ar (F)

/

1,0E-09

1,0E-10

1,0E-11
1 10 100 1000

Antal omkomna (N)

Figur 4. Exempel p& F/N-diagram. Observera aft axlarna ér logaritmiska.

4 Amnesklasser och konsekvenser

Farligt gods kategoriseras baserat pé& dess kemiska och fysikaliska egenskaper. MSB delar in
farligt gods i nio olika huvudklasser samt ett antal underklasser. Férdelningen av transporter av
farligt gods &r olika pa vég respektive jarnvég. | Tabell 4.1 éterges férdelningen mellan de olika
klasserna samt deras férdelning enligt det nationella genomsnittet under perioden 2015-2021
fér véig och perioden 2016-2021 fér jarnvag.

Tabell 4.1. Nationellt genomsnitt av férdelning av antal transporter fér de olika
huvudklasserna (Trafikanalys, 2015-2021).

ADR-klass Vég (%)
1. Explosiva émnen och féremdl 1,27
2.1 Brandfarliga gaser 21,3
Projekt: Version: Datum:
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2.2 Icke brandfarliga, icke giftiga gaser

2.3 Giftiga gaser

3. Brandfarliga vétskor 48,7
4.1 Brandfarliga fasta @mnen, sjélvreaktiva @mnen och fasta okénsliggjorda émnen

4.2 Sjélvantdndande émnen 3,6
4.3 Amnen som utvecklar brandfarliga gaser vid kontakt med vatten

5.1 Oxiderande émnen

2,4
5.2 Organiska peroxider
6.1 Giftiga &mnen

9,3
6.2 Smittférande &mnen
7. Radioaktiva &mnen 0
8. Frétande émnen 9,43
9. Ovriga farliga @mnen och féremal 3,95

De olika @mnesklasserna é&r férenade med olika konsekvenser, i hdndelse av en olycka med
utslépp. | Tabell 4.2 redovisas exempel pé dessa konsekvenser fér olika &mnesklasser.

Tabell 4.2. Méjliga konsekvenser som férknippas med respektive dmnesklass.
ADR-klass Méjlig konsekvens Kommentar

1 Explosion Detonation av massexplosiva émnen som orsakar tryckpéverkan
och brénnskador.
2.1 BLEVE™, UVCE**, Utslépp och anténdning av kondenserad brénnbar gas som kan
jetflamma, leda till brénnskador och tryckpaverkan.

gasmolnsexplosion

2.3 Giftigt gasmoln Utslépp av kondenserad giftig gas som kan orsaka férgiftning vid
inandning.

g P&lbrand, giftigt Utslapp och anténdning av mycket brandfarliga vétskor vilket kan

gasmoln leda till pslbrand och brénnskador. | frénvaro av anténdning kan

en brandfarlig vétska avdunsta och spridas som ett giftigt gasmoln.

4 - Utgér vanligen ingen risk f6r omgivningen dé konsekvenserna
begrénsas till fordonets nérhet.

5.1 Explosion Detonation av massexplosiva émnen som orsakar tryckpéverkan
och brénnskador.

52 Explosion Detonation av massexplosiva &mnen som orsakar tryckpdverkan
och brénnskador.

6 Sténk, avdunstning Utgér vanligen ingen risk fér omgivningen dé konsekvenserna
begrénsas till fordonets nérhet. Vid léckage i samband med
transport av stérre mangder kan dock en pél bildas varpd
avdunstning kan sprida sig med vinden.

7 - Olyckor med émnesklass 7 &r férknippade med l&ngtidsverkande
effekter och beaktas séledes inte i detta sammanhang.

8 Sténk Utslapp av frétande vétskor som ger frétskador vid hudkontakt.

9 - Utgér vanligen ingen risk f6r omgivningen dé konsekvenserna
begrénsas till fordonets narhet.

*Boiling Liquid Expanding Vapour Explosion

**Unconfined Vapour Cloud Explosion

Projekt: Version: Datum:

Riskutredning fér detaliplan Norsborg 1:1 Utkast 2023-11-16



™ Sida:
‘.2 SAKERHETSPARTNER 12(19)

Amnesklasserna 4, 6, 7 och 9 utgér normalt ingen stor risk d& konsekvenserna som &r kopplade
till dessa dmnesklasser begrénsas fill fordonets nérhet och/eller endast innebér l&ngtidsverkande
effekter. Ibland kan emellertid &mnesklass 5 beaktas eftersom explosion kan ske nér organiska
peroxider blandas med organiska material sésom diesel. Vid léckage av stérre méngder av
&dmnesklass 6 kan en pdl bildas varpé avdunstad dnga kan sprida sig med vinden.

De &mnesklasser som har tillhérande konsekvenser som vanligen beaktas &r saledes 1, 2.1, 2.3,
3,5, 6.1 och 8. De konsekvenser som vanligen beaktas &r ddrmed:

e Explosion

e BLEVE, UVCE, jetflamma
o  Giftigt gasmoln

e Palbrand

e  Stink

D4 inga platsspecifika data kring férdelningar mellan &mnesklasser har erhdllits till denna
riskutredning kommer data frén det nationella genomsnittet att anvéndas som ingangsvérden i
kommande konsekvensberékningar. | denna riskutredning gérs alltsé antagandet att
férdelningen mellan émnesklasserna &r densamma som det nationella genomsnittet.

5 Omradesbeskrivning

| defta avsnitt beskrivs planomré&det och dess omgivning, planerad bebyggelse och placeringen
av denna i férhéllande till omgivningen. | Figur 5 &terges planomrédets placering i férhéllande
till vag 57/223.

Figur 5. Oversikisbild fér planomradets placering (blat) i forhallande till omgivningen och vég
57/223 (réd).

Projekt: Version: Datum:

Riskutredning fér detaljplan Norsborg 1:1 Utkast 2023-11-16



- Sida:
“2 SAKERHETSPARTNER 13(19)

5.1 Beskrivning av planomradet

Omrdadet avgrénsas i séder av véig 57,/223, i vést av véig 223, i norr av eft skogsomréde och i

st av blandad bebyggelse, déribland en férskola och en skola. Planomrédet omfattar ungefér
2,3 hektar.

| dagsléget bestar planomradet av dkermark och en mindre géng- och cykelvég som passerar
igenom. Syftet med planen &r att méjliggéra 20-30 bostader i form av radhus, parhus, kedjehus
och/eller friliggande villor. Det kortaste planerade avstdndet mellan planomrédet och vég

57/223 &r ca 14 meter och bostéder kommer som nérmst placeras ca 45 meter fran végen.
Plankarta fér omrédet illustreras i Figur 6.
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Figur 6. Plankarta fér omrédet.
5.2 Persontdthet

Persontétheten i omré&det &r generellt I&g. Den nya detaljplanen bidrar till en 8kad persontéthet.
Persontdtheten har berdknats &ver ett stérre omréde léings en kilometer av véig 57/223 och 30-
200 meter in frén véigen. Enligt SCB bor det i snitt 2,2 personer per hushdll i Gnesta.
Konservativt antas det vara i snitt 3 personer per bostad inom planomrédet och 30 bostéder. |
bostéder har personer uppskattats befinna sig 2/3 av dygnet medan personer i skol- och
forskolebyggnaderna har uppskattats befinna sig dér 10 h p& vardagar. Det genomsnittliga
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personantalet i omrédet blir d& 125 personer. Férdelat &ver en area p& 0,17 km? berdknas
persontdtheten till 735 personer/km?.

Inom 9-30 meter frén véig 57 /223 bedéms persontétheten vara lagre eftersom ingen ny
bostadsbebyggelse planeras dér och det &r glest med befintlig bebyggelse. Persontétheten har
darfér uppskattats till 300 personer/km? inom detta omréde.

Ndrmast véigen beddms persontétheten vara som l&gst eftersom ingen stadigvarande vistelse
sker dér. Persont&theten har dérfér uppskattats till 100 personer/km? inom 9 meter fran vég

57,/223.

F&r mer information om persontéthet se avsnitt 8.1.

6 Riskanalys

Det 8vergripande syftet med en riskutredning styrs av vad som bed&ms vara skyddsvart. | detta
fall &r ménniskors liv och halsa det skyddsvérda, se avsnitt 1.5 fér avgrénsningar. Fér aft
kartlagga riskbilden som féreligger i berdrda omréden har en riskinventering genomférts och
sammanstéllts i detta avsnitt. De risker som har identifierats, med de avgrénsningar som gjorts, &r
transport av farligt gods p& vég 57/223.

6.1 Transport av farligt gods

Vag 57/223 passerar séder om fastigheten. Vagen &r en s& kallad primérled fér transport av
farligt gods, vilket innebar att godstrafik som transporterar farligt gods bér anvénda den végen
om méjligt i stéllet f6r négon annan.

Arsdygnsmedeltrafik (ADT) tungtrafik har erhdllits fran Trafikverkets Végtrafikflodeskarta fér att
berékna méngden farligt gods som transporteras pé végen, se Tabell 6.1. Utéver den tunga
trafiken antas inga andra farligt gods-transporter ske. En farligt gods-olycka é&r i detta
sammanhang en olycka dér ldckage sker och ett farligt &mne kommer ut. Ett fordon som
transporterar farligt gods kan alltsé vara inblandat i en olycka eller en urspdrning utan att detta
anses vara en farligt gods-olycka. ADT av farligt gods har beréknats genom att anvéinda
riksgenomsnittet och tillimpa det p& aktuell ADT tungtrafik for vag 57,/223.

Tabell 6.1. Data fér trafik pé véig 57,/223 férbi planomrddet.
ADT ADT Tungtrafik ADT Farligt gods

3000 250 6

Inga platsspecifika data har anvéints kring férdelningarna mellan &mnesklasserna varvid de
utrékningar som redovisas har grundats pd data frén det nationella genomsnittet. De
dmnesklasser och tillhdrande konsekvenser som beaktats redovisas i Tabell 6.2.

Tabell 6.2. Amnesklasser och tillhérande konsekvenser som beaktas redovisas.

RID-klass Konsekvens Andel

1 Explosion 1,27 %
2.1 BLEVE, gasmolnsexplosion, jetflamma 10,65 %
2.3 Giftigt gasmoln 10,65 %
3 Pslbrand 48,71 %
5 Explosion 2,41 %
6.1 Avdunstning 6,52 %
8 Stank 9,43 %

Férvéntat antal farligt gods-olyckor har beréknats baserat p& metoden enligt VTl rapport 387:3,
Vagtransporter med farligt gods — Farligt gods i végtrafikolyckor. Med hénsyn taget till bland
annat ADT totaltrafik, ADT tungtrafik, végstréickans langd och hastighetsbegrénsning har
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frekvensen fér olycka med farligt gods beréiknats till 4,65 <1074 per ér. For att ndgon av de
beaktade konsekvenserna ska intréffa, och planomrédet ska drabbas, krévs dven att lackage
och/eller anténdning sker och s& vidare. Med hénsyn tagen till dessa faktorer har frekvensen fér
att négon av beaktade konsekvenser ska intréffa berdknats till 4,78 -10-¢ per &r. | Tabell 6.3
redovisas en sammanfattning av konsekvensberékningarna. Fér information om hur dessa har
berdknats se avsnitt 8.1.

Tabell 6.3. Sammanstdllning av konsekvenser och deras respektive konsekvensavstand
och sannolikheter.
Amnesklass och Konsekvensavstand Antal déda Sannolikhet (per ar)
konsekvens ute/inne
1 (Explosion) 75/150 4 3,25-10°8
2.1 (BLEVE} 96 2 1,49-10°°
2.1 (Gasmolnsexplosion) 25 0 1,24-107
2.1 (Jetflammal) 30 0 3,09-10°°
2.3 (Giftigt gasmoln) 150 0 4,95-107
3 (P&lbrand) 40 0 2,24-10°°
5 (Explosion) 50/70 1 1,13:1077
6.1 {Avdunstning) 60 0 4,55-107
8 (Stank) 15 0] 1,32-10°°
Individrisken underssktes pé& olika avstand fran vég 57,/223 vilka korrelerar med
konsekvensavstanden i Tabell 6.3, se Figur 7.
Vid berdkning av individrisk har sannolikheten att paverkas av en olycka justerats enligt avsnitt
3.1.
Individrisk
1,00E-04
__ 1,00E-05
-G
o
£ 1,00E-06 ALARP
é ovre
>
% 1,00E-07 —-_‘_ ALARP
> p— undre
% 1,00E-08 e Individrisk
E
Z
1,00E-09
1,00E-10
0 50 100 150 200
Avsté&nd fran riskkalla (m)
Figur 7. Individrisk p& olika avsténd frén vig 57,/223.
Samhaéllsrisken har beréknats med hjélp av det nationella medelvérdet, se Tabell 6.2. Vid
berdkning av samhéllsrisk har sannolikheten att p&verkas av en olycka justerats enligt avsnitt 3.2.
For illustration av samhéllsrisken se Figur 8.
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Figur 8. Redovisar samhdllsrisken Ings vég 57/223.
7 Riskvéardering
7.1 Transport av farligt gods
Individrisken med avseende pa farligt gods-olycka understiger ALARP p& samtliga avstand fran
vag 57/223.
Samhéllsrisken med avseende pé farligt gods-olycka understiger ALARP pé& samtliga undersskta
avsténd léngs med vég 57/223.
8 Diskussion
Denna utredning &r gjord fér att underséka riskerna som vég 57 /223 bidrar med avseende
farligt gods. | detta kapitel redovisas osékerheter och en analys av variationer av parametrar
som kan paverka slutsatsen.
8.1 Osdkerheter och antaganden
Riskutredningar &r férknippade med osékerheter. Ménga antaganden mdste géras fér att
resultat ska nés. Underlag i form av statistik kan vara bristféllig och/eller férlegad,
berékningsmodeller &r férenklingar av verkligheten och har inherenta antaganden. Detta &r
ndgot som beslutsfattare bér ha i dtanke dé en riskutredning utgdr underlag fér beslutsfattande. |
detta avsnitt diskuteras oséikerheter och antaganden.
Inga platsspecifika data kring vilka @mnesklasser och deras respektive méngder/férdelningar
som transporteras pé& vég 57/223 har anvénts i denna riskutredning. Fér data kring férdelning
anvéndes det nationella genomsnittet fér transporterade méngder under perioden 2015-2021
(Trafikanalys, 2022). F&r méngder ansattes punktskattningar f&r émnesklass 2.1 vid berékning
av konsekvensavstand.
F&r berdkning av konsekvensavsténd fér BLEVE anvéndes en ekvation som presenteras i Fischer
et al. {(1998). Ekvationen anvénds generellt f&r att berékna diametern pé det eldklotet som
hérrér frén brinnande gas eller aerosol.
For explosion, gasmolnsexplosion, jefflamma, giftigt gasmoln, pdlbrand och sténk berdknades
inte konsekvensavstanden. | stéllet ansattes konservativa punktskattningar.
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F&r explosion ansattes ett langre konsekvensavsténd fér personer som befinner sig inomhus. Inom
konsekvensavstandet antas 15 % omkomma till fljd av att byggnader kollapsar. | en utredning
gjord av Trafikverket (Trafikverket, 2014) anges att byggnader kan rasa inom 150 meter vid en
explosion med 25 ton av dmnesklass 1. Fér dmnesklass 5 anges att byggnader kan rasa inom
70 meter vid en explosion med 3 ton. | denna utredning har samma vérden anvénts fér
konsekvensavstand inomhus vid explosion.

Vid bergkning av antalet déda till fsljd av giftigt gasmoln antas gasmolnet sprida sig i form av en
plym med en spridningsvinkel p& 15°. Detta &r inte nédvéndigtvis ett konservativt antagande.
Déremot &r det en rimlig skattning baserat p& berdkningar enligt Center for Chemical Process
Safety (CCPS), 2000: 593.

Vidare antas spridningen ske vinkelrétt frén véig. Detta &r konservativt eftersom en lagre
persontdthet antas nérmre végen. En spridning ldngs med véigen hade séledes inneburit att farre
ménniskor drabbades.

| Riktlinjer — skyddsavstand till transportleder fér farligt gods (Lénsstyrelsen Norrbotten, 2015)
framgér det att dddliga konsekvenser f&r Gmnesklass 8 begrénsas till fordonets ndromrade.
Baserat pd detta ansattes 15 m som konsekvensavstdnd fér &mnesklass 8 i aktuell utredning.

| en utredning gjord av Trafikverket (Trafikverket, 2014) anvénds 40 meter som
konsekvensavsténd fér pslbrand vid en 400 m? stor pélbrand. | denna utredning har samma
vérde anvénts.

| RIKTSAM anges konsekvensavstand fér gasmoln och jetflamma vid 50 % dédlighet. Dessa
avstand har anvénts i denna utredning men det har konservativt antagits att alla som befinner sig
utomhus inom konsekvensavstdndet omkommer.

Vid konsekvensberékningar gérs antagandet att 10 % av manniskorna befinner sig utomhus
dagtid och 1 % befinner sig utomhus nattid. Detta &r de férdelningar som féreslas i RIKTSAM.
Inom 9 meter frén véigen antas att 100 % av ménniskorna befinner sig utomhus dé& det inte finns
byggnader att vara inne i s& néra vagen.

Persontdtheten antas variera med avstdndet fran véig 57,/223. Ju nérmare végen, desto ldgre
persontdthet férutsétts. Vid berdkningar har féljande persontétheter anvéints p& respektive
avstand:

0 - 9 m: 100 personer/km?,
10 - 30 m: 300 personer/km?.
> 30 m: 735 personer/km?.

D& samtlig planerad bebyggelse ligger pd den norra sidan av vag 57,/223 har persontétheten
och konsekvenserna enbart bergknats fér den sidan av végen.

8.2 Kanslighetsanalys

For att undersdka huruvida resultaten av konsekvensberdkningarna &r kénsliga fér variationer i
indata gérs ett antal ytterligare ber&kningar med “mindre gynnsamma” indata. Detta syftar ven
till att beakta eventuella framtida féréndringar sasom &kade trafikfldden. En sammanstélining av
resultaten aterges i Tabell 8.1.

Tabell 8.1. Resultat av kénslighetsanalys.

Féréndrade indata Resultat/kommentar

Trafikverkets prognos fér skad godstransport for Individ- och samhéllsrisken &r férhajd.

2040 anvénds. Prognosen spér en 8kning med Individrisken &r inom ALARP fram till 15 meter

1,8% per &r p& vég. frén véigen. Samhdllsrisken &r fortsatt under
ALARP. Individrisken bed&ms vara acceptabel
med hénsyn till att den nya detaljplanen inte
medfsr ndgon 8kad vistelse inom 15 meter frén
vdgen.
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Okat konsekvensavstand for amnesklass 2.3 frén Individ- och samhéllsrisken &r férh&jd men
150 meter till 300 meter. fortsatt under ALARP.
Okat konsekvensavstand for amnesklass 6.1 frén Individ- och samhéllsrisken &r férh&jd men
60 meter till 120 meter fortsatt under ALARP.
Férdubblad persontéthet 30 meter frén véigen Individrisken &r oberoende av persontétheten.
(frén 735 personer/km? till 1470 personer/km?).  Samhdllsrisken dr férhsjd men fortfarande under
ALARP.
9 Riskreducering
Risken som véig 57/223 péverkar omgivningen med &r acceptabel sett till samhélls- och
individrisken. Inga riskreducerande étgérder &r nédvéndiga fér att planlagga enligt aktuellt
farslag.
10 Slutsats
Resultaten visar att risknivéerna dver lag ér acceptabla. Gnesta kommun kan planlégga enligt
farslag.
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