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grundvattennivån i öster. Alternativa lösningar med täta kulvertledningar beskrivs också 
och bör övervägas inom projektet då en ravinlösning utgör ett stort ingrepp i terrängen 
med stora kostnader i samband med utförandet. 
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5 Befintliga förhållanden 

5.1 Topografi och ytbeskaffenhet 

Området består i huvudsak av åkermark(mullhaltig jord). I sydöst finns ett högre beläget 
fastmarksparti. Söder om området löper Vackerby Industriväg. Öster om området löper 
Framnäsvägen. 

Marknivån varierar mellan ca +16 - +22 med lågpunkter framförallt i de nordvästra och 
nordöstra delarna (RH2000).  

5.2 Jordartskarta 

Jordartskartan visar en uppskattning av de jordlager som normalt kan förväntas vid ett 
karteringsdjup dvs ca 0,5 m under markytan. Bedömt lägesfel är i medeltal 25-100 m. 
Enligt jordartskartan från SGU.se består den ytliga jorden av postglacial lera (ljusgul med 
vita L) och glacial lera (gul) samt ytligt berg (röd) vid höjdområden (se figur 2). 

 

Figur 2 Jordartskarta från SGU:s WMS-tjänst. Ungefärligt detaljplaneområde markerat med blå 
linjer. 

6 Utsättning / Inmätning 

Koordinatsystemet är kopplat mot Sweref 99 16 30 i plan och RH 2000 i höjd. 

N 
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Inmätning av borrpunkter har utförts med GPS (nätverks-RTK). Samtliga inmätningar har 
utförts av Christian Billinger (Sweco) i samband med de geotekniska 
fältundersökningarna. 

6.1 Koordinatlista 

Metoder och borrpunkter för fältundersökningar inom detta uppdrag har fördelats enligt 
följande tabell: 

Tabell 3. Koordinat- och metodlista 

Vim-viktsondering, Slb-slagsondering, Cpt-cone penetration test, Skr-skruvprovtagning, Gw-grundvattenrör, Kv-

kolvprovtagning, Vb-vingborrförsök 

7 Geotekniska fältundersökningar 

7.1 Utförda undersökningar 

Geotekniska fältarbeten är utförda med geoteknisk borrbandvagn av typ Gm65GT. 
Utförda undersökningar redovisas på ritningar med ritningsnummer G10-01-001 - G10-
01-003. CPT-sondering har utvärderats i programmet Conrad och redovisas i bilaga 2. 

Borrhåls ID Metod X-
koordinater 

Y-
koordinater 

Z-
koordinater 

16S01 
16S02 
16S03 
16S04 
16S05 
16S06 
16S07 
16S08 
16S09 
16S10 
16S11 
16S12 
16S13 
16S14 
16S15 
16S16 
16S17 
16S18 
16S19 

 

  Vim Slb 
  Vim Skr Vb 
  Vim Skr Vb 
  Vim Slb 
Vim Slb Skr 
Vim 
Vim Slb Skr Kv 
Vim 
Vim 
Vim 
Vim 
Vim Slb Skr Vb 
Vim Slb Skr 
Vim 
Vim Slb 
Vim 
Vim 
Vim 
Vim Slb Cpt Skr 

  

6549624,941 
6549617,452 
6549564,883 
6549569,373 
6549569,405 
6549560,045 
6549558,207 
6549511,948 
6549486,317 
6549477,125 
6549467,961 
6549458,837 
6549406,937 
6549390,987 
6549385,169 
6549377,504 
6549380,369 
6549307,004 
6549309,910 

 

195016,517 
195313,638 
194952,504 
195036,497 
195115,670 
195220,239 
195318,156 
194938,100 
195037,522 
195123,531 
195214,322 
195297,399 
194932,764 
195021,592 
195116,791 
195211,434 
195298,825 
195222,022 
195302,695 

 

17,285 
18,692 
16,134 
18,300 

 

22,774 
22,065 
18,527 
16,716 
18,000 
21,947 
20,267 
19,203 
19,739 
19,380 
21,322 
21,215 
21,186 
21,999 
21,450 
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Tabell 4. Grundvattenmätningar 

Borrpunktsid Avläsningsdatum Höjdnivå(m) Djup under markyta(m) 

16S03GW 

 

 

16S12GW 

 

 

16S19GW 

2016-10-26 

2016-11-09 

2016-11-21 

2016-10-26 

2016-11-09 

2016-11-21 

2016-10-27 

2016-11-09 

2016-11-21 

14,07 

15,19 

14,49 

18,25 

18,24 

18,46 

15,92 

17,22 

17,90 

2,55 

1,07 

1,77 

1,06 

1,07 

0,85 

5,36 

4,06 

3,38 
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10 Härledda värden 

Nedanstående härledda värden är korrigerade med avseende på konflytgräns samt 
överkonsolideringsgrad. 

 

 

 

0,0

1,0

2,0

3,0

4,0

5,0

6,0

7,0

8,0

0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0

D
Ju

p,
 m

Skjuvhållfasthet, kPa

Sammanställning av skjuvhållfasthet från CPT-sonderingar, 
vingborrförsök samt kolvprovtagning.

16S19CPT
16S02Vb
16S03Vb
16S12Vb









 

 
  RAPPORT 
  utfärdad av ackrediterat laboratorium 
  REPORT is issued by an Accredited Laboratory 
 
 

Ackrediterat laboratorium utses av Styrelsen för ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt lag. Denna rapport får endast återges i sin 
helhet, om inte utfärdande laboratorium i förväg skriftligen godkänt annat. Resultaten gäller enbart för de provade materialen. 
 

Statens geotekniska institut  
  Tel: 013-20 18 00 E-post: sgi@swedgeo.se 
Postadress, hk: 581 93 LINKÖPING Fax: 013-20 19 14 Bankgiro: 5211-0053 
Besöksadress, hk: Olaus Magnus väg 35 www.swedgeo.se Org.nr: 20 21 00-0712 
 

SAMMANSTÄLLNING AV CRS -FÖRSÖK SS 027126, utgåva 1 
 

Beställare: Viktor Karlsson, Sweco Civil AB, Norrköping 

Norra Vackerby Etapp 1 Tabell 1B 

2180971 Dnr 7.1-1601-0012:10 
Ankomstdatum Provtagningsredskap Laboratorieundersökning 

Datum Utförd av 
Datum 161115 

161017 Kv St 2 161024 MH Teknisk ledare FB 
Sektion/ 
Borrhål/ 

Djup 

Den-
sitet 
CRS 

 

�V́c M
L
 �V́

L
 M´ Permea-

bilitet 
�Ek cvmin Diagram 

a,b,c 
Jordartsbenämning 
(Anmärkning) 

m t/m3 kPa kPa kPa  m/s  m2/s Nr  
           

16S07           

2,0 1,56 (38)*  419 58 12,2 1,1�Ü10-9 4,0 - 1 Cl su 

3,0 1,64 46 311 66 14,6 5,1�Ü10-10 3,6 - 2 Cl si (fsa) 

5,0 1,49 41 137 50 13,3 5,1�Ü10-10 2,8 - 3 Cl (su) 

7,0 1,50 73 74 74 14,3 5,6�Ü10-10 4,0 - 4 v Cl (si) 

           

          *stora deformationer 

          före �V́c 

           

           

           

           

           

           

           

           

           

           

           

           

           

           

           

Mätosäkerhet ej framtagen, ej relevant. R5  2010-02-10 
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SGI
Statens

Geotekniska

Institut

ÖDOMETERFÖRSÖK CRS Datum 161024 Diagram 3 C

SS 027126, utgåva l
Odometer nr 4

Defhast. %/h 0.7

Projekt 7.1-1601-0012:10

Sekfc/hål 16S07
Densitet 1.49 Djup/nivå 5.0m
H=20 mm D=50 mm Prel. ben

Utrustningens egendeformation beaktad 1.03
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SGI
Statens

Geotekniska

Institut

ÖDOMETERFÖRSÖK CRS Dafcum 161024
Diagram i-j A

SS 027126, utgåva l
Odometer nr 5 Projekfc 7.1-1601-0012:10

Defhasfc. %/h 0.7 Sekt/hål 16S07
Densitet 1.50 Djup/nivå 7.0 m
H=20 mm D=50 mm Prel. ben
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SGI
Statens

Geotekniska

Institut

Datum 161024ÖDOMETERFÖRSÖK CRS

SS 027126, utgåva l
Odomefcer nr 5 Projekt
Defhast. %/h 0.7 Sekt/hål
Densitet 1.50 Djup/nivå
H=20 mm D=50 mm Prel. ben

Utrustningens egendeformation beaktad 1.03
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Odometer nr 5

Defhast. %/h 0.7
Densitet 1.50

H=20 mm D=50 mm

Datum 161024
Diagram >f C

Projekt
Sekt/hål
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CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
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Portrycksparameter B
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Projekt
Projekt nr
Plats
Borrhål
Datum

Norra Vackerby etapp 1
2180971
Gnesta
16S19
20161014

2016-11-18
\\fsnyk002\PROJEKT\2182\2180971_Norra_Vackerby,_Gnesta\000\10_TEXT\G\Conrad\16S19.CPW
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Referens
Nivå vid referens
Förborrat material
Geometri

my
21,28 m
Let
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Friktion f
t
  (kPa)Friktion f

t
  (kPa) Friktionskvot R

ft
  (%)Friktionskvot R

ft
  (%)

Vätska i filter
Borrpunktens koord.
Utrustning

Olja/Fett

Envi Memcone
Sond nr 51159

Spetstryck q
t
  (MPa)Spetstryck q

t
  (MPa)
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C P T - sondering

Norra Vackerby etapp 1
2180971

2016-11-18

1,00 m
1,00 m
5,80 m
2,00 m
my
21,28 m

Let
Normal
Olja/Fett
Hans-Olof Back
Envi Memcone

Djup  (m)

Gnesta

16S19

20161014

Projekt Plats

Borrhål

Förborrningsdjup
Startdjup
Stoppdjup
Grundvattenyta
Referens
Nivå vid referens

Förborrat material
Geometri
Vätska i filter
Operatör
Utrustning

Kalibreringsdata
Spets
Datum
Areafaktor a
Areafaktor b

51159
2014-11-18
0,710
0,006

Inre friktion Oc

Inre friktion Of

Cross talk c1
Cross talk c2

0,0 kPa
0,0 kPa
0,000
0,000

Skalfaktorer

Portryck Friktion Spetstryck
Område Område Faktor Område FaktorFaktor

Före
Efter
Diff

2,00

Datum

 

0,00
2,90
2,90

0,00
-0,90
-0,90

0,00
-0,03
-0,03

Nollvärden, kPa

Portryck Friktion Spetstryck

Använd skalfaktorer vid beräkning

Korrigering
Portryck
Friktion
Spetstryck

(ingen)
(ingen)
(ingen)

Portrycksobservationer

Portryck (kPa)
0,00

Skiktgränser

Djup  (m)

Klassificering

Från Till
Djup  (m)

0,00
2,50

1,00
4,00

Densitet
(ton/m3)

1,70
1,70 0,60

Jordart

Anmärkning

\\fsnyk002\PROJEKT\2182\2180971_Norra_Vackerby,_Gnesta\000\10_TEXT\G\Conrad\16S19.CPW

Portryck registrerat vid sonderingx

Flytgräns

Bedömd sonderingsklass
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C P T - sondering
Norra Vackerby etapp 1
2180971

2016-11-18

Gnesta
16S19
20161014

Projekt

\\fsnyk002\PROJEKT\2182\2180971_Norra_Vackerby,_Gnesta\000\10_TEXT\G\Conrad\16S19.CPW

Plats
Borrhål
Datum

Djup  (m)
Från Till
0,00
1,00
1,00
1,20
1,40
1,60
1,80
2,00
2,20
2,40
2,60
2,80
3,00
3,20
3,40
3,60
3,80
4,00
4,20
4,40
4,60
4,80
5,00
5,20
5,40
5,60

Sida 1 av 1

1,00
1,00
1,20
1,40
1,60
1,80
2,00
2,20
2,40
2,60
2,80
3,00
3,20
3,40
3,60
3,80
4,00
4,20
4,40
4,60
4,80
5,00
5,20
5,40
5,60
5,69

 
 
Si L
Si L
Cl M
Cl H
Cl H
Sa L
Si L
Si v L
Cl L
Cl L
Cl L
Si v L
Si v L
Si v L
Cl L
Cl L
Si L
Si L
Si L
Si L
Si L
Si L
Si L
Sa D

Klassificering

NCSi
NCSi
NCSi

OC
OC
OC

OC
NCSi

8,3
16,7
18,3
21,7
25,2
28,8
32,6
36,2
39,6
42,9
46,5
49,8
53,1
56,2
59,5
62,9
66,5
69,8
73,3
76,6
80,0
83,3
86,6
90,0
93,3
95,8

�Vvo

8,3
16,7
18,3
21,7
25,2
28,8
32,6
35,2
36,6
37,9
39,5
40,8
42,1
43,2
44,5
45,9
47,5
48,8
50,3
51,6
53,0
54,3
55,6
57,0
58,3
59,4

�V'vo �V'c

186,4
178,4
196,8

175,4

kPa kPa kPa

�Wfu
kPat/m3

�U

1,70
0,00
1,70
1,70
1,85
1,90
1,90
1,80
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,85
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
1,70
2,00

0,60
0,60
0,60
0,60
0,60
0,60
0,60
0,60

((116,2))
((91,6))

(74,9)
(89,3)
(78,2)

((86,7))
((55,1))

31,9
31,0
33,7

((46,1))
((42,8))
((43,2))

31,5
(39,5)

((78,9))
((96,3))
((89,4))

((115,2))
((133,1))

((93,3))
((110,8))

o

�I

37,3

38,7

OCR ID E MOC MNC

1,00
1,00
1,00

4,73
4,38
4,67

3,70
1,00

%

53,3

83,4

7,1
5,7

14,4
5,5
3,7

3,2
3,0
3,0

5,2
6,2
5,8
7,2
8,3
6,0
7,0

49,0

8,5
6,8

18,4
6,5
4,2

3,6
3,4
3,4

6,1
7,4
6,9
8,8

10,1
7,2
8,5

68,4

6,8
5,4

14,7
5,2
3,4

2,9
2,7
2,8

4,9
5,9
5,5
7,0
8,1
5,8
6,8

47,4

MPa MPa MPa
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CPT-SONDERING
�9�L�G���&�3�7���V�R�Q�G�H�U�L�Q�J���P�l�W�V
�Q�H�G�G�U�L�Y�Q�L�Q�J�V�P�R�W�V�W�n�Q�G�H�W���P�R�W
sondspetsen, mantelfriktion och
porvattentryck.

�)�|�U�E�R�U�U�Q�L�Q�J�V�G�M�X�S

SKRUVPROVTAGNING
Aktuella jordarter anges med
�I�|�U�N�R�U�W�Q�L�Q�J�D�U���W�L�O�O���Y�l�Q�V�W�H�U���R�P
stapeln.

VIKTSONDERING
�1�H�G�G�U�L�Y�Q�L�Q�J�V�P�R�W�V�W�n�Q�G�H�W���U�H�J�L�V�W�U�H�U�D�V
som belastning i kN utan eller med
samtidig vridning

Belastning i kN
Antal halvvarv ryms ej inom
angiven skala
Sonden har drivits med slag
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PM GEOTEKNIK 
NORRA VACKERBY ETAPP 1 
 

 

 

1 Objekt  

Sweco Civil AB har på uppdrag av Gnesta kommun utfört en geoteknisk undersökning 
inför ny detaljplan för Norra Vackerby i Gnesta. Berört undersökningsområde är en del av 
två etapper där denna är etapp 1. 

Föreliggande handling är ett PM för detaljplaneskedet. I projekterings- och byggskedet 
skall detaljerade geotekniska undersökningar utföras för de inom planen enskilda 
fastigheterna. 

2 Ändamål  

Syftet med undersökningen är att beskriva de rådande geotekniska förhållandena samt 
ge generella grundläggningsrekommendationer för ny bebyggelse och tillhörande 
markarbeten. Detta inför framtagande av detaljplan. 

Inga laster, höjdsättning, grundläggningsnivåer etc. har mottagits inom ramen för detta 
uppdrag. 

3 Underlag för PM  

Underlag utgörs av: 

�x Illustrationsplan(utredningsskiss) i PDF-format mottagen 2016-06-17. 

Tidigare geotekniska undersökningar: 

�x Översiktlig geoteknisk undersökning av VIAK AB, daterad 1986-06-06, 
uppdragsnummer 6216-861879. 

�x PM projekteringsunderlag geoteknik av Sweco VBB AB, daterad 2007-05-24, 
uppdragsnummer 21800286. 

�x Översiktlig geoteknisk utredning av Sweco VBB AB, daterad 2007-06-20, 
uppdragsnummer 2180315. 

4 Styrande dokument  

�x SS-EN 1997-1 och 2 med tillhörande nationell bilaga(EKS) 

5 Utförda undersökningar  

Inom detta uppdrag redovisas utförda undersökningar i separat handling, Markteknisk 
Undersökningsrapport Geoteknik (MUR Geo) med tillhörande bilagor och ritningar, 
daterade 2016-11-25. 

6 Planerad bebyggelse  

Bebyggelse bedöms preliminärt vara fördelad enligt utredningsskiss nedan. 
Undersökningsområde för etapp 1 är markerat med rött och omfattar ca 17 ha. 
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Figur 1. Illustrationsplan  (utredningsskiss) Norra Vackerby . 

7 Geotekniska förhål landen  

7.1 Jordlager 

Under ett ytligt mulljordsskikt består jordarna av torrskorpefast lera till mellan 1-3m djup. 
Därefter följer lera med inslag av sand och silt till som mest 12m djup under markytan. 
Under leran följer friktionsjord innan sonderingsstopp erhållits på 2 -17m djup. 
Sonderingsstopp har erhållits mot fast friktionsjord, block eller berg.  

De största lerdjupen påträffas i områdets nordvästra delar samt områdets östra del. Leran 
har en låg till extremt låg skjuvhållfasthet. 

 I områdets centrala del finns ett fastmarksparti i nord-sydlig riktning, där de minsta 
jorddjupen förekommer, se Bilaga 1. 

7.2 Geohydrologiska förhållanden 

Tre stycken grundvattenrör har installerats och avlästs tre gånger i samband med dessa 
undersökningar, vilka i sin helhet redovisas i MUR tillhörandes detta uppdrag. Vid det 
sista avläsningstillfället 2016-11-21 uppmättes grundvattenytan till mellan ca 0,9 �± 3,4m 
djup under markytan. 
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7.3 Stabilitet 

Området är relativt flackt, och de högre belägna delarna av området bedöms bestå av 
fasta jordar med små jorddjup. Inga problem med stabiliteten bedöms föreligga för 
befintliga förhållanden. 

7.4 Sättningar 

De utförda undersökningarnas resultat avseende sättningar varierar över området. Där 
små jorddjup och fasta jordar påträffats kan de uppkommande sättningarna vid 
grundläggning och uppfyllning förväntas vara små. 

I de delar av området där lerdjupen är större, visar utförda undersökningar på en svag 
överkonsolidering ner till ca 3m djup, och därefter bedöms leran vara normalkonsoliderad. 
Den lösa lerans vattenkvot har uppmätts i lab till mellan ca 80 -90%. Konflytgränsen har 
uppmätts till mellan ca 60 -70%. Leran bedöms som mycket sättningsbenägen för 
tillskottslaster. 

8 Slutsatser  och rekommendationer  

8.1 Grundläggning 

Rekommendationer för grundläggningsförutsättningar utgår från småhusbebyggelse 
enligt figur 1. Generella grundläggningsförutsättningar har sammanfattats i bilaga 1 där 
aktuellt område delats upp i tre områdestyper beroende på rådande geotekniska 
förhållanden. 

- Grönt område �± goda förutsättningar för plattgrundläggning. 

- Gult område �± förutsättningar för plattgrundläggning finns men kräver verifiering. 

- Rött område �± djupgrundläggning erfordras. 

Djupgrundläggning utförs med spetsburna pålar stoppslagna mot berg eller fast 
friktionsjord. Pållängder bedöms motsvara minst en nivå för motsvarande slagsondering, 
dock ska ytterligare geoteknisk undersökning eller eventuellt provpålning utföras för att ta 
reda på verkliga pållängder. 

8.2 Stabilitet 

Inga problem med stabiliteten bedöms föreligga för befintliga förhållanden. Området kan 
anses stabilt för lasttillskott upp till 30 kPa. Vid större uppfyllnader och schakter ska 
stabiliteten verifieras av geotekniker. 

8.3 Markarbeten 

Schakt kommer att ske i framförallt torrskorpelera och lera. Alla schaktarbeten ska 
bedrivas med hänsyn till aktuella jordarters egenskaper och rådande grundvattenyta. 
Lera och silt får flytjordsegenskaper vid vattenmättnad och omrörning. 
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Schakt kan ske som öppen schakt ovan grundvattenytan. Schaktslänter kan ställas i 
lutning 1:1 ner 1,5m djup. Vid djupare schakter ska geotekniker ges möjlighet att studera 
slänter vidare. 

Vid vinterbyggnad får packning inte utföras med tjälade massor och färdig schaktbotten 
skyddas mot frysning. 

Överbyggnader dimensioneras mot materialtyp 5A med tillhörande tjälfarlighetsklass 4. 

Ledningar bör anläggas med flexibla anslutningar för att kunna hantera marksättningar. 

8.4 Sättningar 

Översiktliga sättningsberäkningar baserade på utförda CRS-försök med en utbredd last 
om 20 kPa motsvarandes ca 1m markhöjning, visar på sättningar i storleksordningen 
0,5m. Med hänsyn till detta rekommenderas befintlig marknivå bibehålls i största möjliga 
utsträckning. 

För att undvika sättningar rekommenderas lastkompensation med lättfyllning för t.ex 
vägar, uppfyllningar intill byggnader och dylikt.  

Övergångar mellan pålade konstruktioner och omgivande mark, t.ex vid entréer 
rekommenderas länkplattor för att undvika skadliga sättningsdifferenser och minimera 
justeringsbehovet. 

Sannolikt är viss sättning vid exploatering av området oundviklig, då ledningsgravar och 
dräneringar lokalt kan förväntas sänka grundvattennivån och därmed medföra lasttillskott 
på jordarna. 

9 Komplettering  

När placering och höjdsättning bestämts skall kompletterande geotekniska 
undersökningar utföras för projektering och dimensionering av byggnader och 
anläggningar. 
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Hydrogeologisk  undersökning inom Norra Vackerby, 
Undersökningsområdet 1  

Bakgrund  

Syftet med den hydrogeologiska utredningen har varit att dokumentera och tolka 
grundvattenobservationerna inom undersökningsområde 1 inom Norra Vackerby. 

Områdesbeskrivning  

Området är beläget i Gnesta kommun, knappt 2 km nordväst om centrala Gnesta. 
Undersökningsområdets ungefärliga läge visas i figur 1 nedan. 

 

Figur 1. Undersökningsområdets ungefärliga läge markerat med röd fyrkant (eniro). 

Jordarterna inom området domineras av postglacial finlera och glacial lera med inslag av berg i 
dagen. Öster om det egentliga undersökningsområdet, i anslutning till berg i dagen, finns ett 
mindre område med morän.  
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I figur 2 nedan visas ett utdrag ur Sveriges geologiska undersökning:s jordartskarta med 
undersökningsområdets ungefärliga läge markerat. 

 

    

Figur 2. Jordartskarta från SIG:s WMS- tjänst. Undersökningsområdets ungefärliga läge är 
markerat med blått. 

Genomförande  

För att mäta grundvattennivåerna installerades tre stycken grundvattenrör i följande punkter: 

�x 16s03. 

�x 16s12B. 

�x 16s19. 

På ritningen i bilaga 1 visas läget för installerade grundvattenrör. Grundvattenrören var av stål 
med 0,4 meters filter av brons. Installationsprotokoll redovisas i bilaga 2.  

Inmätning av borrpunkter har utförts med GPS (nätverks-RTK). Koordinatsystemet är kopplat 
mot Sweref 99 16 30 i plan och RH 2000 i höjd. 

Information om nederbörd  

Information om nederbördsmängder har hämtats från SMHI:s öppna data (station Gnesta, 
klimatnummer 97030). Aktuell nederbördsstation är belägen omkring ca 5 km nord nordost om 
aktuellt området och registrerad nederbörd kan vara av lokal och begränsad karaktär. Av 
informationen framgår att det kommit totalt omkring 15 mm regn mellan den 2016-10-23 och 
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2016-10-26, alltså i samband med den första avläsningen. Nederbördsdata i samband med 
övriga avläsningar saknas tyvärr. 

Resultat  

Grundvattenrören lästes av manuellt med lod den 26 oktober, den 9 november och den 21 
november 2016. I tabell 1 nedan redovisas avlästa grundvattennivåer.  

Tabell 1. Avläsningar av grundvattennivåer 

Datum  2016-10-26 2016-11-09 2016-11-21 

Mätpunkt  GV- (m 
under ök 
rör) 

Höjdnivå 
(m över 
havet) 

GV- nivå 
(m under 
ök rör) 

Höjdnivå 
(m över 
havet) 

GV- nivå 
(m under 
ök rör) 

Höjdnivå 
(m över 
havet) 

16s03 2,57 14,07 1,44 15,19 2,15 14,49 

16s12B 1,55 18,25 1,56 18,24 1,34 18,46 

16s19 6,55 15,92 5,25 17,22 4,57 17,90 

 

Av tabellen framgår att grundvattennivåerna varierar relativt mycket mellan de olika 
avläsningarna. Generellt bedöms grundvattnet röra sig från områdena med berg i dagen i östra 
delen av området (punkterna 16s12B och 16s19) mot lägre terräng väster ut mot Valasjön. 
Bedömd spridningsriktning visas även i bilaga 1. 

Då nederbördsdata saknas från tidpunkterna för de senaste två avläsningarna går det inte att 
bedöma hur grundvattnet varierar med nederbördsmängder. 



  

 

Borrpunkt där 
grundvattenrör 
installerats. 

 

BILAGA 1 

Ritning med 
installerade 
grundvattenrör samt 
grundvattnets 
bedömda 
strömningsriktning 

Bedömd 
strömnings- 
riktning  
för 
grundvatten 

 



BILAGA 2 INSTALLATIONSPROTOKOLL

Uppdragsnummer

2180971
Sektion Sida

 =
 =

m=
h=

f=

Sektion Sida

 =
 =

m=
h=

f=

Sektion Sida

 =
 =

m=
h=

f=

Stål

Huv,lock verktyg? Huv,insex

Filtertyp Filt
Filterlängd 0,50

Tätning ja

Diameter 1"

Markyta nivå 21,28
ÖK rör nivå 22,48

Total rörlängd 9,50
Höjd över markytan 1,20

Spetsnivå 12,98
Rörtyp (Rö, Rf, Pp) Rf

Rörmaterial

Stål

16S19GW 2016-10-11

Filtertyp Filt
Filterlängd 0,50

Tätning Ja
Huv,lock verktyg? Lock, insex

Punkt nr/namn Ref.linje Installationsdatum

Diameter 1"

Markyta nivå 16,26
ÖK rör nivå 16,60

Total rörlängd 6,50
Höjd över markytan 0,34

Spetsnivå 10,10
Rörtyp (Rö, Rf, Pp) Rf

Rörmaterial

Punkt nr/namn Ref.linje Installationsdatum

16S03Gw 2016-10-11

Filterlängd 0,50
Tätning Ja

Huv,lock verktyg? Lock, insex

Rörmaterial Stål
Diameter 1"
Filtertyp Filt

16S12b 2016-10-11
Markyta nivå 19,31
ÖK rör nivå 19,78

Total rörlängd 11,50
Höjd över markytan 0,47

Spetsnivå 8,28
Rörtyp (Rö, Rf, Pp) Rf

Uppdragsnamn Fältgeotekniker

Norra Vackerby etapp 1 Hans-Olof Back
Punkt nr/namn Ref.linje Installationsdatum

m

d

h

ök rör

markyta

gv-yta

f

Spetsniv

m

d

h

ök rör

markyta

gv-yta

f

Spetsniv

m

d

h
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markyta

gv-yta
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Spetsniv



��
��

�6 �Z �H �F �R ��
�+�R�V�S�L�W�D�O�V�J�D�W�D�Q�����%��
�7�H�O�H�I�R�Q���� �� �������� ������������ ��
�Z�Z�Z���V�Z�H�F�R���V�H��
��
��
��

�6 �Z �H �F �R �� �& �L�Y �L �O�� �$ �%��
�2�U�J���Q�U���� ���� �������� �������� ��
�6�W�\�U�H�O�V�H�Q�V���V�l�W�H�����6�W�R�F �N�K�R�O�P��
��
��
�(�Q���G�H�O���D�Y���6�Z�H�F�R���N�R�Q�F�H�U�Q�H�Q��
��
��

�0�L�F�K�D�H�O���' �D�Q�L�H�O�V�V�R�Q����
�+�D�Q�G�O�l�J�J�D�U�H���* �H�R�W�H�N�Q�L�N��
�1�R�U�U�N�|�S�L�Q�J��
�7�H�O�H�I�R�Q���G�L�U�H�N�W������ ������ ������������ �������� ��
�P�L�F�K�D�H�O���G�D�Q�L�H�O�V�V�R�Q�#�V�Z�H�F�R���V�H��
��
��

��
��

�U
�H

�S
�R

���
���

���
G

�R
�F

�[�
���

���
���

���
���

��
���

��
�

�'�0���S���?�����������?�����������������B�W�U�l�G�J�n�U�G�V�V�W�D�G�H�Q���B�J�Q�H�V�W�D�?�������?�����B�W�H�[�W�?�J�?�������������������P�X�U���G�R�F�[��
��

��

�0�$�5�.�7�(�.�1�,�6�.�� �8�1�' �(�5�6�g�.�1�,�1�*�6�5�$�3�3�2�5�7���*�(�2�7�(�.�1�,�.��

��
�%�(�6�7�b�/�/�$�5�(�����*�1�(�6�7�$���.�2�0�0�8�1��
��
�9�D�F�N�H�U�E�\���7�U�l�G�J�n�U�G�V�V�W�D�G�H�Q�����*�Q�H�V�W�D��
��
�8�3�3�'�5�$�*�6�1�8�0�0�(�5����������������������

��
�*�(�2�7�(�.�1�,�6�.���8�7�5�(�'�1�,�1�*��
��
��
��

��

�� ��

�� ��
�'�$�7�8�0�������������������������� ��
�� ��
�6�:�(�&�2���&�,�9�,�/���$�%�� ��

�1�2�5�5�.�g�3�,�1�*�����*�(�2�7�(�.�1�,�.�� ��

�� ��
�8�3�3�'�5�$�*�6�/�(�'�$�5�(�����/�$�5�6���2���:�$�/�7�(�5�6�6�2�1�� ��

�+�$�1�'�/�b�*�*�$�5�(�����0�,�&�+�$�(�/���'�$�1�,�(�/�6�6�2�1�� ��

�%�,�7�5�b�'�$�1�'�(���+�$�1�'�/�b�*�*�$�5�(�����+�$�0�6�$���7�$�8�)�,�.��

�*�5�$�1�6�.�$�5�(�����$�;�(�/���+�$�/�/�,�1��

��

��



  

  

 
 

1 (22) 
 

MARKTEKNISK UNDERSÖKNINGSRAPPORT/GEOTEKNIK 
DATUM: 2019-09-06 
UPPDRAGSLEDARE: LARS O WALTERSSON 
VACKERBY TRÄDGÅRDSSTADEN, GNESTA 

 

 

DM \\sweco.se\se\sto01\projekt\22184\12704226_trädgårdsstaden,_gnesta\000\10_text\g\12704226 mur.docx 
 

 
Innehållsförteckning  

1 Objekt och ändamål  ................................................................................................ 2 

2 Underlag för undersökningen  ............................................................................... 3 
2.1 Tidigare utförda undersökningar ................................................................................. 3 

3 Styrande dokument  ................................................................................................ 3 

4 Geoteknisk kategori ................................................................................................ 4 

5 Befintliga förhållanden  ........................................................................................... 5 
5.1 Topografi & ytbeskaffenhet ......................................................................................... 5 

6 Jordarts - och jorddjupskarta  ................................................................................. 6 

7 Positionering  ........................................................................................................... 7 

8 Geotekniska fältundersökningar  ........................................................................... 7 
8.1 Övrigt......................................................................................................................... 12 

9 Geotekniska laboratorieundersökningar ............................................................ 12 
9.1 Utförda undersökningar ............................................................................................. 12 

10 Miljötekniska under sökningar  ............................................................................. 12 

11 Grundvatten  ........................................................................................................... 13 
11.1 Utförda undersökningar ............................................................................................. 13 

12 Härledda värden  .................................................................................................... 14 
12.1 Härledda värden, norra delen .................................................................................... 15 
12.2 Härledda värden, södra delen ................................................................................... 18 

13 Värdering av undersökning  ................................................................................. 21 

14 Bilagor  .................................................................................................................... 21 

15 Ritningar  ................................................................................................................ 21 
 

 



  

  

 
 

2 (22) 
 

MARKTEKNISK UNDERSÖKNINGSRAPPORT/GEOTEKNIK 
DATUM: 2019-09-06 
UPPDRAGSLEDARE: LARS O WALTERSSON 
VACKERBY TRÄDGÅRDSSTADEN, GNESTA 

 

 

DM \\sweco.se\se\sto01\projekt\22184\12704226_trädgårdsstaden,_gnesta\000\10_text\g\12704226 mur.docx 
 

 

1 Objekt  och ändamål  

Sweco Civil AB har på uppdrag av Gnesta kommun utfört en geoteknisk undersökning i 
Vackerby i Gnesta. Denna undersökning utförs inför framtagning av ny detaljplan samt 
VA-förprojektering. Området som ska exploateras är uppdelat i två delar, södra och norra 
(etapp 1 och 2), figur 1.  

Undersökningen syftar till att klarlägga jordlager- och grundvattenförhållanden inom 
aktuellt område och därmed ge geotekniska förutsättningar och rekommendationer för 
planerad byggnation i PM geoteknik. 

Föreliggande handling redovisar enbart utförda undersökningsresultat. 

 

Figur 1 Skiss över undersökt område, erhållen från beställaren 
 

Etapp 2 

Etapp 1 
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2 Underlag för undersökningen  

Följande underlag har använts för undersökningen: 

�x Digital grundkarta i DWG-format erhållen från beställaren, daterad januari 2012  

�x Digitalt förslag till detaljplan för området, erhållen från beställaren 

�x Ledningsunderlag har erhållits från ledningsägare i området 

�x Geologiska, erhållet via SGU 

�x Tidigare utförda undersökningar enligt kapitel 2.1 

�x Flygfotografier från Google Maps 

2.1 Tidigare utförda undersökningar  

Undersökningar inom området har tidigare utförts av: 

�x Sweco Civil AB, 2016-11-25  

Undersökningen har utförts inför framtagning av ny detaljplan inom södra delen av 
området, etapp1.  Undersökningen har i tillämpliga delar inarbetats på för detta uppdrag 
framtagna planritningar samt sektionsritningar. Jordprovstabeller från dessa 
undersökningar bifogas tillsammans med nya undersökningar i Bilaga 5. 

3 Styrande dokument  

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-2 med tillhörande nationell bilaga. 

Tabell 1 Styrande dokument planering och redovisning 
Undersökningsmetod  Standard eller annat styrande dokument  

Fältplanering SS-EN 1997-2 

Fältutförande SS-EN-ISO 22475-1 

Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2001:2 inkl. komplettering 2016 

 
Tabell 2 Styrande dokument, fältundersökning 

Undersökningsmetod  Standard eller annat styrande dokument  

Skruvprovtagning, Skr SS-EN ISO 22475-1 

Kolvprovtagning, Kv SS-EN ISO 22475-1 

Vingförsök, Vb SGF Rapport 2:93 
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Undersökningsmetod  Standard eller annat styrande dokument  

Slagsondering, Slb SGF Rapport 1:2013 

Viktsondering, Vim SS-EN ISO 22476-10:2017 

Spetstrycksondering (CPT) SS-EN ISO 22476-1:2012 

 
Tabell 3: Laboratorieundersökningar 

Undersökningsmetod  Standard eller annat styrande dokument  

Okulär jordartsklassning SS-EN ISO 1488-1 och 14688-2 

Jordartsförkortning IEG 2011-05-08 

Materialtyp och 
tjälfarlighetsklass 

AMA Anläggning 17 

 
Tabell 4: Styrande dokument hydrogeologisk undersökning 

Undersökningsmetod  Standard eller annat styrande dokument  

Grundvattenrör (RF/RÖ) SS-EN ISO 22475-1/SGF 1:2013 

 
Tabell 5: Miljötekniska undersökningar 

Undersökningsmetod  Standard eller annat styrande dokument  

Markradon (Radongashalt i 
jordluft) 

BFR R85:1988 rev år 1990 

 

4 Geoteknisk kategori  

Undersökningar har utförts för konstruktion tillhörande geoteknisk kategori 2 (GK2). 
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5 Befintliga förhållanden  

5.1 Topografi  & ytbeskaffenhet  

Aktuellt område är belägen i Vackerby i Gnesta, strax väster om Mariefredsvägen och ca 
150 m norr om järnvägen i Gnesta. Frösjön ligger ca 350 m öster om området. I söder 
avgränsas området av ett verksamhetsområde med industribyggnader. Området utgörs i 
huvudsak av åkermark och öppna gröna ytor. I sydöstra delen av området förekommer 
synligt urberg. 

Nivåer för inmätta undersökningspunkter varierar mellan +18,2 i nordväst och +26,2 
nordöst. Nivåerna bedöms vara representativa för marknivån.  

 

Figur 2 Undersökt område, rödmarkerat. Google Maps 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Undersökt område 
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6 Jordarts - och jorddjupskarta  

Enligt jordartskarta erhållen från SGU består naturlig jord inom aktuellt område av 
postglacial finlera, glacial lera och urberg, Figur 3. 

 

Figur 3 Jordartskarta, sgu.se 
Enligt jorddjupskarta, SGU, varierar skattat djup till berg inom undersökt område mellan 
0-20 meter, Figur 4.  

 

Figur 4 Jorddjupskarta, sgu.se 
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7 Positionering  

Inmätning av undersökningspunkterna har utförts med GNSS utrustning typ nätverks-
RTK. Mätarbeten har utförts av Axel Waltersson och Mikael Semler, Sweco Civil AB 
under perioden mars- april 2019 

Utsättning av undersökningspunkterna har utförts efter befintligheter i kartunderlaget av 
Mikael Semler, Sweco Civil AB under v.9 2019.  

Mätning av undersökningspunkterna har gjorts i mätningsklass B enligt SGF Geoteknisk 
Fälthandbok 1:2013.  

Koordinatsystem i plan: SWEREF 99 16 30 
Höjdsystem: RH2000 

8 Geotekniska fältundersökningar  

Fältundersökningar är utförda under mars-april 2019 under ledning av fältingenjör Hans-
Olof Back, Sweco Civil AB, enligt omfattningen i Tabell 6.  

Upptagna jordprover har klassificerats okulärt i fält direkt vid provtagningen enligt SS-EN-
ISO 14688�±1. Ett provtagningsprotokoll har upprättats av ansvarig fältingenjör för varje 
provtagningspunkt. Utvalda prover har skickats till Sweco Geolab i Stockholm för säkrare 
klassificering. Resultat från Geolab redovisas i kapitel 14. 

Tabell 6: Utförda fältundersökningar 

        Koordinater 

Id Vim Slb CPT VB Kv Skr GW-
RÖR 

X Y Z 

19S01  X    X  6549842,8 195013,9 +19,2 

19S02 X X      6549829,6 195044,6 +19,7 

19S03   X     6549809,4 195081,5 +18,7 

19S04  X    X  6549845,2 195101,3 +20,0 

19S05 X X      6549875,7 195131,2 +21,5 

19S06   X     6549876,1 195181,2 +21,5 

19S07 X     X  6549891,6 195156,4 +23,5 

19S08 X       6549886,8 195230,0 +22,2 

19S09   X   X  6549873,2 195264,1 +20,5 

19S10 X X      6549860,3 195160,4 +20,4 
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        Koordinater 

Id Vim Slb CPT VB Kv Skr GW-
RÖR 

X Y Z 

19S11 X X      6549823,3 195183,2 +19,8 

19S12 X X      6549794,6 195107,6 +18,5 

19S13 X       6549780,1 195133,3 +18,2 

19S14 X       6549813,8 195236,6 +19,3 

19S15   X   X  6549824,9 195275,0 +19,3 

19S16 X       6549828,4 195319,8 +19,4 

19S17 X       6549823,8 195355,9 +19,8 

19S18 X  X X  X  6549812,7 195394,4 +19,5 

19S19 X       6549846,7 195416,1 +19,8 

19S20 X       6549874,5 195444,9 +20,0 

19S22   X X  X  6549887,2 195481,8 +20,3 

19S23 X       6549899,9 195520,1 +20,8 

19S24 X       6549912,4 195558,1 +21,2 

19S25 X X      6549927,8 195610,1 +21,8 

19S25GW       X 6549929,1 195610,2 +21,7 

19S26   X   X  6549945,6 195575,3 +22,1 

19S27 X     X  6549985,0 195584,9 +23,9 

19S28 X X    X  6549960,4 195550,7 +22,9 

19S29 X       6549994,6 195557,6 +26,2 

19S30 X       6549971,1 195530,9 +24,2 

19S31  X X   X  6549953,9 195483,2 +22,7 

19S32 X       6549919,9 195486,9 +20,9 

19S33 X       6549938,8 195435,5 +21,4 

19S34 X       6549929,8 195385,4 +21,0 
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        Koordinater 

Id Vim Slb CPT VB Kv Skr GW-
RÖR 

X Y Z 

19S35   X   X  6549918,0 195329,7 +21,3 

19S37 X       6549880,3 195371,8 +19,9 

19S38 X       6549868,9 195321,5 +19,9 

19S39 X       6549792,4 195280,6 +19,6 

19S40 X       6549786,5 195300,9 +19,8 

19S41   X     6549758,9 195284,8 +20,1 

19S42 X X      6549724,9 195290,0 +21,9 

19S43 X X      6549685,1 195294,0 +22,8 

19S44 X     X  6549738,6 195263,7 +20,7 

19S45 X       6549746,2 195230,4 +19,9 

19S46 X       6549723,2 195186,7 +19,3 

19S47   X   X  6549707,2 195138,3 +18,9 

19S48 X       6549742,7 195134,8 +18,3 

19S49 X       6549765,9 195167,9 +18,9 

19S50 X       6549894,9 195590,8 +21,7 

19S51   X     6549861,1 195565,0 +21,8 

19S52 X       6549876,6 195514,9 +20,9 

19S53 X       6549834,9 195523,4 +21,5 

19S54 X X      6549846,3 195450,8 +20,1 

19S55   X     6549796,6 195487,5 +20,6 

19S56 X       6549797,4 195417,4 +19,5 

19S57 X       6549747,5 195486,4 +21,4 

19S58 X  X X X   6549775,0 195386,6 +19,7 

19S58GW       X 6549773,2 195388,3 +19,6 
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        Koordinater 

Id Vim Slb CPT VB Kv Skr GW-
RÖR 

X Y Z 

19S59 X X      6549730,3 195507,6 +21,4 

19S60 X       6549694,0 195495,0 +21,2 

19S61 X       6549732,6 195385,4 +20,0 

19S62 X       6549642,3 195562,6 +21,9 

19S63 X       6549660,2 195541,0 +21,1 

19S64 X       6549641,0 195503,9 +18,7 

19S65 X       6549661,4 195465,1 +18,9 

19S66 X       6549692,7 195382,8 +19,5 

19S67   X   X  6549583,4 195567,9 +22,5 

19S68 X    X   6549551,0 195348,0 +18,6 

19S68GW       X 6549551,0 195348,0 +18,6 

19S69 X X      6549579,7 195514,1 +21,1 

19S70   X   X  6549652,7 195380,3 +18,6 

19S71   X     6549567,0 195356,6 +18,6 

19S72   X     6549527,7 195379,1 +18,7 

19S73 X       6549536,2 195274,1 +19,6 

19S74 X X      6549538,4 195206,5 +22,4 

19S75 X       6549554,5 195165,4 +23,9 

19S76 X X    X  6549541,6 195107,3 +21,9 

19S77 X       6549550,1 195037,9 +18,6 

19S78 X       6549471,4 195195,9 +20,8 

19S79 X X      6549487,2 195105,9 +21,4 

19S80 X       6549416,9 195035,1 +18,7 

19S81  X X     6549471,6 195158,9 +21,9 
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        Koordinater 

Id Vim Slb CPT VB Kv Skr GW-
RÖR 

X Y Z 

19S82 X X      6549416,8 195097,8 +20,9 

19S83 X X      6549411,5 195143,2 +22,0 

19S84   X     6549405,4 195195,8 +21,4 

19S85 X       6549327,0 195213,7 +21,8 

19S86 X       6549293,7 195285,2 +20,6 

19S87 X       6549339,0 195267,8 +20,8 

19S88   X     6549379,9 195260,8 +20,3 

19S89 X       6549420,8 195257,1 +19,7 

19S90 X       6549788,2 195240,9 +19,4 

19S91   X     6549640,7 195462,3 +18,4 

19S92 X       6549648,5 195422,6 +18,4 

19S93 X       6549617,6 195361,3 +18,5 

19S94 X       6549592,1 195330,4 +18,5 

19S95 X       6549565,8 195300,3 +18,7 

19S96   X X  X  6549802,9 195198,1 +18,7 

19S97 X       6549790,2 195164,7 +18,7 

19S98  X      6549658,8 195148,3 +21,2 

19S99  X      6549621,5 195174,2 +22,9 

19S100  X      6549594,9 195199,9 +23,1 

Summa= 72  24 23 4 2 18 3    

*Vim: Viktsondering, Slb: Slagsondering, CPT: Spetstrycksondering, VB: vingborrförsök, Kv: kolvprovtagning 

Skr: skruvprovtagning, GW-rör: grundvattenrör 
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8.1 Övrigt

Utförda undersökningar är benämnda 19Sxx, där 19 står för årtal, S för Sweco och xx är
en löpande numrering. Resultat av utförda undersökningar redovisas i denna handlings
tillhörande ritningar och bilagor. Undersökningspunkterna är inlagda i en databas
(GeoSuite).

9 Geotekniska laboratorieundersökningar

9.1 Utförda undersökningar

Följande analyser har utförts på störda jordprover:

·  Jordartsbenämning och bedömning av tjälfarlighetsklass 48 st

Följande analyser har utförts på ostörda jordprover:

·  Rutinundersökning 7 st

·  CRS-försök 7 st

Utförda analyser redovisas som bilagor i kapitel 11.

10 Miljötekniska undersökningar

Miljötekniska undersökningar omfattar mätning av markradon genom installation av
ROAC-burkar i tre undersökningspunkter. Proverna har skickats till laboratoriet Eurofins
AB för analysering. Resultat redovisas i bilaga 4 i denna rapport.



  

  

 
 

13 (22) 
 

MARKTEKNISK UNDERSÖKNINGSRAPPORT/GEOTEKNIK 
DATUM: 2019-09-06 
UPPDRAGSLEDARE: LARS O WALTERSSON 
VACKERBY TRÄDGÅRDSSTADEN, GNESTA 

 

 

DM \\sweco.se\se\sto01\projekt\22184\12704226_trädgårdsstaden,_gnesta\000\10_text\g\12704226 mur.docx 
 

11 Grundvatten  

11.1 Utförda undersökningar  

Aktuella hydrogeologiska undersökningar omfattar: 

�x Montering av 3 öppna filterförsedda grundvattenrör (Rf) 

Grundvattenrören har observerats vid 3 olika tillfälle under perioden 14 mars- 11 april 
2019. Avläsningarna redovisas i Tabell 7 samt i tillhörande sektionsritningar i kapitel 15. 
Vid det första avläsningstillfället bedöms att vattenytan i rören ej har stabiliserats.  

Tabell 7: Grundvattenavläsningar 

Id Avläsningsdatum  Höjdnivå 
[m]  

Djup 
under 

markyta 
[m]  

Kommentar 

19S25GW 2019-03-14 +19,6 2,2 Ej stabiliserat 

  2019-03-27 +17,5 4,2  

  2019-04-11 +17,6 4,1  

  2019-07-05 +17,4 4,3  

      

19S58GW 2019-03-14 +18,2 1,4 Ej stabiliserat 

  2019-03-27 +18,5 1,1  

  2019-04-11 +18,4 1,2  

  2019-07-05 +18,0 1,6  

      

19S68GW 2019-03-14 +16,2 2,4 Ej stabiliserat 

  2019-03-27 +19,2 -0,7 Artesiskt 

  2019-04-11 +19,2 -0,7 Artesiskt 
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12 Härledda värden  

Skjuvhållfasthet har utvärderats från utförda spetstrycksonderingar, vingborrförsök och 
kolvprovtagningar, Figur 5 & Figur 8. Spetstryckssonderingar har utvärderats med 
programvaran Conrad, utvecklat av SGI. Korrigering av vingförsök har utförts med 
avseende på uppmätt konflytgräns i leran. 

Friktions- och mellanjordarternas egenskaper har utvärderats från utförda 
spetstrycksonderingar samt viktsonderingar enligt trafikverkets tekniska råd för 
geokonstruktioner, TR Geo 13, Figur 6 - Figur 7 & Figur 9 - Figur 10.  
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12.1 Härledda värden, norra delen  

  

Figur 5 Skjuvhållfasthet [kPa], etapp 2 
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Figur 6 Elasticitetsmodul [MPa], etapp 2 
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Figur 7 Friktionsvinkel [°], etapp 2 
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12.2 Härledda värden, södra delen  

  

Figur 8 Skjuvhållfasthet [kPa], etapp 1 
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